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lm ersten Teil dieser »Termitenstudien» habe ich pg. 4. die Ausgabe eincs zweiten 
Teiles in Aussicht gestellt. Dieser Teil sollte die Systematik der Termiten bebandeln. 
Jedoch zeigte es sich bei der Durchfiihrung dieses Programmes, dass ^'iel mehr Arbeit, als 
icb anfanglich glaubte, fiir diesen Zweck erforderlich war. Indem immer neues Mate¬ 
rial zukam, wuchs meine Aufgabe immer mehr an, und nachdem ich die Systematik der 
niederen Termitenfamilien durchgearbeitet batte, war icb erst in meiner Arbeit nur 
kaum halb unterwegs. Unter solchen Umstanden habe ich es fiir am gceignetsten gefunden, 
die schon abgescblossene Systematik der drei niedersten Termitenfamilien als 2:ten Teil 
meiner »Termitenstudien» zu pubbzieren. Die nocli nicht behandeltc 4. Famibc wild 
also einem 3:ten Teil erspart. Ich boffe jedoch, dass icb diesen 3:tcn Teil innerbalb 
dcs laufenden Jahres werde herausgeben konnen. 

In dem vorbegenclen 2:ten Abschnitt babe icb eine Reibe neuer Termiten-Arten er- 
walint und benannt, welche icb spater beabsicbtige, naher zu beschreiben. 

In dem ersten Teil (dieser Arbeit) babe icb den Bau der Termiten an einem relativ 
reichen Material studiert. Seitdem war icb aber damit eifrig beschaftigt, diese Studie noch 
mehr zu erweitern, indem ich immer mehr Gattungen und Arten untersuchte. Oleine 
neucn Studien beschaftigten sich sowohl mit dem inneren wie mit dem ausseren Bau dieser 
Insekten. Betreffs des inneren Baues konnten aber die fortgesetzten Studien nur wenig 
Neues von prinzipieller Bedeutung zu demjenigen, was in dem ersten Teil schon mitgeteilt 
ist, hinzufiigen. Desbalb glaube ich, dass daselbst ein recht vollstandiges Bild der Orga¬ 
nisations-Verhaltnisse der Termiten gegeben ist. Abweichungen vondendort behandelten 
Termitentypen feblen freilieb nicht, aber sie sind von so untergeordneter Bedeutung, dass 
sie kaum eine eingchenden Bebandlung verdienen. Audi sind sie nur von spczicllem 
Intcresse. Ich werde desbalb darauf verzichten, sie naher zu bebandeln, und sie nur er- 
wahnen, wenn sie von Bedeutung fiir die hier vorliegenden systematischen Studien sind. 

Schon in dem ersten Teil dieser Arbeit wurde hervorgehoben, dass die Termiten in 
drei gut abgegrenzte Familicn aus morpbologiscb anatomise lien Griinden einteilbar sind, 
und zablreiche, fiir eine Systematik der Termiten wiclitige Verhaltnisse wurden clort naher 
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beleuclitet. 1 Da mir aber damals kein vollstandigeres Material fiir cine neue Systematik 
der Termiten vorlag, musste ich die Aufstcllung eincr solchen fiir kommende Zeiten vcr- 
sparen. Ich war namlich damals der Meinung, dass einc neue Systematik nur von cinem 
Forseher aufgestcllt werden konne, deni die Hauptmasse von alien bekannten Arten per- 
sonlich bckannt ware. 

Durch freundliches Entgegenkommen von zahlreichen Privatpersonen 2 und Museen 
bin ich nun in der Lage, diese systematische Arbeit vorzimchmen. Es liegt mir namlich 
ein hinreichcnd grosses Material vor, uni mir zu erlauben alle verschiedenen Termiten- 
typen zu beurteilen und in meinem System einzureihen. 

Betreffs der Streitfrage, welche Stande bei der Systematik besonders benutzt werden 
diirfen, bin ich heute noch meiner schon friiher ausgesprochenen Ansicht, dass kcinem der- 
selben prinzipiell mehr Bedeutung zugeschrieben werden soil als den anderen. Aus deni 
allgemeinen Bauplan der verschiedenen Stande gelit aber hervor, dass die Imagines und 
Soldaten, welche eine grossere Sunime von differenzierten Eigenschaften besitzen als die 
Arbeiter, aucli fiir die Systematik, praktisch genommen, mehr bedeuten als die Arbeiter, 
welche mehr die jugendlichen Eigenschaften behaltcn haben. Wenn sie aber aucli prak¬ 
tisch weniger verwendbar sind, so ist deshalb niclit gesagt, dass sie prinzipiell nicht 
benutzt werden diirfen. 

In deni vorliegenden systematischen Toil werde ich also wenn moglich alle Stande 
benutzen. Fiir die Mastotermitulen, Protermitiden und Mesotermitiden erwies dies sich 
als vollstandig durchfiihrbar. Betreffs der Metatermitiden hingegen war es nicht immer 
moglich, die Gattungen durch alle Stande so zu prazisieren, dass sie gegen die bcnach- 
barten Gattungen scliarf abgegrenzt wurden. Ich hebe aber hicr hervor, dass gut abge- 
grenztc Gattungen unter so relativ jungen Genera wiedie Metatermitiden- Gattungen, kaum 
zu erwarten sind. Ubergange miissen natiirlicli liier und da vorkommen, welche die Gat- 
tungsbegrenzungen unscharf machen. Deshalb eine Gattungseinteilung zu venverfen, 
ware nicht bercchtigt und iibcrliaupt nicht wissenschaftlich. Die scliarfen Gattungs- 
grenzen, welche in der entomologischen Literatur so oft vorkommen, sind wohl nicht im¬ 
mer natiirlicli und besitzen wohl oft nur praktische Bedeutung. 

In diescr Arhcit werde ich versuclien, zu zeigen, dass man die synoptische Ubersicht 
ganz wohl so ausarbeiten kann, dass aucli darin die verwandtschaftlichen Beziehungen her- 
vortreten. 


Geschichtliche Ubersicht der Termitensysteme. 

Hagen (1858) stellt die Termiten als Fam. Tcrmitina Stephens zu deni Tribus Corro- 
dentia Burmeister. Seitdemsind aber die Termiten definitiv von den iibrigen Corrodentien 
( Psocidcjc , Mallophaga, Embidce) als eigene Ordnung unter der Bczeichnung Isoptera abge- 
trennt worden. 

1 Iii tlieser Einteilung wird hier eine Anderuug gemncht, indeni die erste dieser Familien in z wel 
zerlegt \vird. 

2 Besonders bin ich dem Herrn Pater Erich Wasjiann und deni llerru Professor Yngve Sj6stedt deswegen 
grossen Dank schuldig. 
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Von Termiten kannte Hagen nur vier Gattungen.: 

1. Calotermes, Hagen. 3. Hodotermes, Hagen. 

2. Tcrmopsis, Heer. 4. Termes, Linne. 

In Hodotermes fiihrte er als Subgenera Stolotermes Hag. unci Porotermes Hag. auf. 
Als Subgenera zu Termes erwahnt er Eutermes und Rhinotermes. 

Zu diesen vier Gattuugen stellt Hagen die ihm (1858) bekannten 60 Termitenspezies. 

Einen betraehtliehen Fortsehritt in der Terniitenkunde bezeiehnen Wasmann’s Ar¬ 
beit en von 1896 und besonders 1897 und 1903 sowie Haviland’s von 1897. Wasmann 
hat in diesen Arbeiten die HAGEN’sehe Gattung Termes in einer Reihe von Untergatt ungen 
und Gattungen geteilt (wie: Arrhinotermes, Termes s. st., Microtermes, Coptotermes, Corni- 
termes, Armitermes, Mirotennes, Cubitermes, Spinitermes, Eurytermes, Capritermes, Spe- 
culitermes, Eutermes, Serritermes). 

Haviland (1897) erkennt nur eine Termitenfamilie, Termitidce, an, und zu dieser 
rechnet er wie Hagen nur die vier Gattungen Hodotermes, Termopsis, Calotermes und Ter¬ 
mes. Seine Arbeit ist aber deshalb von grosser Bedeutung, weil er die alte Gattung Termes 
in nieht weniger als 21 Gruppen einteilt. Mehrere von diesen Gruppen entspreehen den 
von Wasmann aufgestellten Untergattungen oder Gattungen. 

Froggatt (1896) hat in seiner Arbeit viber die australisehen Termiten eine ziemlieh 
vollstandige Systematik der Termiten begriindet. Seine Gruppen sind folgende: 


Fam. Termitidse. 

1. Subfam. Calotennitiim*. 


1. Genus Mastotermes Frogg. 

2. » Calotermes Hagen. 

3. » Termopsis. 

4. » Parotermes (fossil). 1 


o. 

6 . 

/. 

8 . 


Genus Hodotermes. 


» 

» 

» 


Porotermes. 
Stolotermes. 
Jlixotermes (fossil). 1 


2. Subfam. Rhiiiotcnnitiiue. 


1. Genus Rhinotermes. 
1. Genus Glyptotermes. 


3. Subfam. Glyptoterinitina*. 

2. Genus Heterotermes. 
4. Subfam. Tcrinitiiia*. 


1. Genus Termes. 3. Genus Anoplotermes. 

2. » Eutermes. 

Dieses System 2 3 4 hat die grosse Bedeutung, das erste zu sein, wo eine Subfamilien- 
Einteilung der Termitiden versueht wurde. Die wiehtigste Beanstandung, die man gegen 
dasselbe anfiihren kann, ist die Abtrennung der Gb/ptotermitince von den Calotermitince. 
Ebenso wircl die Gattung Termes nieht befriedigend behandelt. 

Man kann sagen, class clureh clie oben erwahnten Arbeiten Wasmann’s, Haviland’s 
und Froggatt’s der Boden fiir ein naturliehes System cler Termiten bereitet war. Auf 
diesem Boden ware es nun moglieh, weiter zu bauen. 


1 Nieht mehr als Termiten geltend! 

2 Spater hat Froggatt darin einige Verauderungen vorgenommen (1905). 
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Docli zog es Sj ostedt (1900 und 1904) vor, auf dem von Hagen gegriindeten Boden seine 
Tcrmitenmonograpliie zu fussen. Die Termiten Afrikas gehoren nach ihm den Gattungen 
Hodotermes, Calotermes, Psammotermes (1904), Rhinotermes, Acanthotermes, Termes und 
Eutermes an. Dass Sjostedt’s Aufstellung kaum derjenigen eines natiirlichen Systemes ent- 
spricht, gelit vor allem aus seiner Auffassung von der Gattung Hodotermes hervor, von der 
er sagt: »Von alien steht Hodotermes durch seine gut entwickelten Facettenaugen sowohl 
der Soldaten wie der Arbciter auf der hochsten Stufe der Entwicklung» (1900, pg. 6). 
Hodotermes nimmt ja tatsaehlich eine der niedersten Stufen der Terniitenentwicklung ein. 
Das Vorhandensein der Facettenaugen bei Soldaten und Arbcitern ist jaebenbeidenTer- 
miten eine urspriingliche Eigenschaft, und bei den hoheren Termiten ist das Fehlen resp. 
die Reduktion dieser Organe entschiedcn abgeleitet. 

Betreffs der Gattungen Termes und Eutermes hat Sj ostedt (1900, pg. 8) wichtige 
Zugestandnisse gemaclit, indem er die Notwendigkeit einer natiirlichen Gattungseinteilung 
anerkannt hat. Er halt sie aber zur Zeit noch nicht fur durchfiihrbar. Darin kann ich 
ihm aucli beistimmen, n. b. wenn es nur afrikanischen Arten gilt. 

Die Trennung des alten Genus Termes Linne in zwei Genera Termes und Eutermes 
schcint mir selir kiistlich zu sein. Sjostedt (1904, pg. 4) hat diesauch indirekt anerkannt, 
indem er die Aufmerksamkeit darauf lenkt, dass die »incert ws-Gruppe» von Tenues eine 
Ubergangsgruppe zwischen den beiden Gattungen bildet. Die Zahl der Antennenglieder 
lasstsich nicht fiir die Trennung der beiden Genera benutzen, wenn wir namlich Rucksicht 
auf allc Termiten nehmen. Es lassen sich namlich ebenso viele »Termes- Arten» mit ver- 
minderter Gliederzahl wie Eutermes- Arten mit vermehrter anfiihren. Eine Grenze zwischen 
Arten mit 17—19-gliedrigen und solchen mit 12—16-gliedrigen Antennen lasst sich nicht 
durchfiihren, ohne dass diese Grenze ganz willkiirlich wird. Dies hat auch Sjostedt selbst 
zugegeben, indem er (1904) die Zahl der Soldaten und Arbeiter in den Vordergrund schob: 
»Obgleich die Termes und Eutermes durch diese Gruppe (»mcer/tts-Gruppc ») hinsichtlich 
der Zahl der Antennenglieder in einandcr iibergehen, habe ich sie liier docli noch als zwei 
Gattungen aufrecht erhalten, da ein grundwesentlicher genetischer Charakter, die Vorkom- 
nis zweier Arten Arbeiter und Soldaten bei Termes, auf die Entwicklung der beiden Grup- 
pen aus zwei verschicdcnen Richtimgen deutend, als so charakteristisch und gewichtig 
erscheint, dass sie iliren Platz als getrennte Genera vollauf behaupten diirften, wenn schon 
die Zahl der Antennenglieder gelegentlich Dbergangsforinen darwcist». Nun verhalt es 
sich aber so, dass es zahlreiche echte Termes gibt, welche nur eine Soldaten- und Arbeiter- 
klasse besitzen, und ebenso mehrere echte Eutermes, welche zwei ja sogar drei Soldaten- 
klassen besitzen. 

Obschon die Meinung Sjostedt’s iiber das System der Termiten von mir nicht geteilt 
werden kann, so niiissen wir dock die Monographic Sjostedt’s deshalb loben, weilsieuns 
die Moglichkcit gibt, die bis 1904 bekannte Arten von afrikanischen Termiten reclit 
sicher zu bestimmen. In seinen Ubersichtstabellen hat Sjostedt besonders betreffs der 
Soldaten manche gute Einteilungspunkte angegeben. 

Silvestiu (1901 und 1904) teilt die Familie Termitidce folgendermassen ein (1904, pg. 
13, 16, 17): 
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Mastotermes. 
Calotermes. 
Termopsis. 
Parotermes . 2 


Insecta neuroptera. 

Fam. Termitidse. 

Subfam. Caloterinitilire. 1 

Hodotermes. 
Porotermes. 
Stolotermes. 
Mixotermes . 2 


Subfam. Termithias 


Rhinotermes, Hag. 

Leucotermes, Silv. 

Serritermes, Wasm. 

Microcerotermes, Silv. 

Hamitermes, Silv. (= Amitermes, Silv.). 
Coptotermes, Wasm. 

Termes s. str., Silv. 


Cornitermes, Wasm. 
Capritermes, Wasm. 
Mirotermes, Wasm. 
Spinitermes, Wasm. 
Armitermes, Wasm. 

Entermes, Fr. Mull. 
Anoplotermes, Fr. Mull. 


Von diesen Termitince-G attungen waren schon friiher die Mehrzalil von Wasmann 
als Subgenera angefiihrt. 

Desneux (1904,1) war bestrebt, ein natiirliches System der Termiten zu begriinden. 
Das von ihm aufgestellte System liatte vorlaufig das folgende Aussehen: 


Fam. Termitidse (Latreille). 

I. Subfam. Mastotcnnitina;, Desn. 

Genus Mastotermes, Frogg. 

II. Subfam. Calotenuithiiv (Frogg.) 

1. Tribus Hodotermitini, Desn. Genus Stolotermes, Hag. 

Genus Hodotermes, Hag. 2. Tribus Calotermitini, Desn. 

» Porotermes, Hag. (?3. Tribus Termopsis.) 


III. Subfam. Termitiiue (Frogg.) 

1. Tribus Rhinotermitini, Desn. 2. Tribus Termitini, Desn. 

Genus Rhinotermes, Hag. Genus Termes, Linne. 

» Arrhinotermes, Wasm. 


In den Genera Insectorum hat Desneux 1904, 2) diese Einteilung in der Hauptsaehe 
beibehalten. Da aber das bier mitgeteilte System ausfuhrlicher ist als das vorliiufige, 
teile ieh es bier mit: 

1 Vergl. Froggatt ! 

2 Nicht melir als Termiten anerkannt. 
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Fam. Termitidse (Latreille). 

I. Subfam. Mastoterniitina?, Desn. 

Genus Mastotermes, Frogg. 

II. Subfam. Calotennitina* (Frogg.) Desn. 

1. Tribus Termopsis, Desn. Genus Stolotermes, Hag. 

Genus Termopsis, Heer. » Porotermes, Hag. 

Subgen. Archotermopsis, Desn. 3. Tribus Calotermitini, Desn. 

» Termopsis s. str. Desn. Genus Calotermes, Hag. 

2. Tribus Hodotermitini, Desn. Appendix hierzu: Genus Psammotermes, 

Genus Hodotermes, Hag. Desn. 

III. Subfam. Terinitinse, Desn. 

Genus Rhinotermes, Hag. Subgenus Termes s. str. 

» Termes, Linne. » Eutermes, Heer. 

Subgenus Leucotermes, Silv. » Ter mitogeton, Desn. 

» Arrhinotermes, Wasm. Genus Serritermes, Wash. 

» Coptotermes, Wasm. 

Gegen dieses System bemerke ich erstens, dass es eine Menge von Termiten unberiick- 
sichtigt lasst, obwolil dieselben erwahnt werden. Die Hodotermitini sind ferner heterogen 
zusammengesetzt, indern Porotermes melir an Calotermes, und Stolotermes melir an Poro¬ 
termes erinnert als an Hodotermes. Termes und Eutermes sind, obschon Leucotermes, 
Arrhinotermes, Coptotermes und Termitogeton abgetrennt vvorden sind, trotzdem aus- 
serst heterogen. Endlicb bedeutet Desneux’s Metliode, die Arten in alphabetischer Rei- 
henfolge aufzuzahlen, einen entschiedenen Riickschritt in der Termiten-Systematik, um- 
somehr da mebrere Forscher unterdessen bestrebt waren, diese beiden Gattungen in natiir- 
liche Gruppen einzuteilen. 

Dasjenige System, das unter Mitwirkung von Wasmann in Escherich’s: »Die Ter- 
miten oder weissen Ameisen» (1909) aufgestellt worden ist, ist offenbar ein System, das 
auf den Grundlagen Desneux’s bauend, einige Ubelstande desselben zu eliminieren ver- 
sucht. 


Fam. Termitidse. 

Subfam. Mastoterimtiiiai (= Desneux 1904, 2). 
Subfam. Colot.erinitiiiai. 

Trib. Termopsini Desneux (=Desneux 1904, 2). 

» Hodotermitini Desneux (= Desneux 1904, 2). 

» Calotermitini Desneux. 

Genus Calotermes, Hag. 

» Glyptotermes, Frogg. 

» Psammotermes, Desn. 
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Subfam. Termitinsr (Desn.). 


Trib. Rhinotermitini (Desk.). 


Genus Leucotermes Sir.v. 


Genus Rhinotermes Hag. 

» Arrhinotermes Wash. 


» Termitogeton Desk, 
» Cub Hermes Wasm. 

» Mirotermes Wasm. 

» Spinitermes Wasm. 
» CaprHermes Wasm. 
» A rm iterm es Wasm. 


» Acanthotermes Sjost. 


Trib. Termitini (Desk.). 


Genus Termes s. str. Wasm. 

» M i croterm es W a sm . 

» Cornitermes Wasm. 

» Amitermes Sir.v. 

» Eitry termes Wasm. 

» Coptotermes Wasm. 

» Microcerotermes Silv. 

» Cylindrotermes Holmgr. 


» Eutermes s. str. Wasm. 

» Speculi termes Wasm. 

» Anoplotermes Fr. Mull. 


» Serritermes Wasm. 


Wenn aueh dies System dem DESNEUx’schen vorzuziehen ist, so ist doeli dagegen 
vieles zu bemerken. Pscimmotermes als cine Calotermitine anzufuhren, ist entschieden un- 
richtig, und die gegenseitige Steliung der Term itin i-Gattungen ist nieht verwandtsehafts- 
gemiiss. Immerhin bezeichnet dieses System einen sclir guten Fortsehritt in der Termiten- 
systematik. 

In seiner Arbeit liber australisehe Termiten hat Silvestri (1909) eine wichtige Neu- 
lieit eingefiihrt, indem er die Isoptera in zwei Familien einteilt: 


Fam. Mastotermitidse Silv. 
Fam. Termitidse Silv. 


Ausserdem besehreibt er eine Reiiie von neuen Gattungen wie Prorhi noterm es, 1 Schc- 
dorhinotermes, Drepanotermes, Psalidotermes, 2 und Monodovterrncs. Diese werden aber 
anscheinend niclit naeii venvandtsehaftliehen Gesiehtspunkten geordnet. 

Ekderlein (1909, pg 171—172) hat es vorgeschlagen, die Termiten in zwei Unterord- 
nungen einzuteilen. Die erste, welelie er Cryptoclidoptcra benennt, ist dureh das stark re- 
duzierte Analfeld der Vorder- und Hinterfliigel gekenntzeiehnet. Zu dieser erstenUnter- 
ordnung gehoren zwei Familien: Termitidce und Calotermitidce. Die zweite Unterordnung, 
Hemicluloptera, umfasst nur die Familie Mastotermitidcc, und zeielmet sieh dureh den stark 
entwiekelten clavus (Analfeld?) der Hinterfliigel aus. 

Selbst hatte ieh beabsichtigt, eine derartige Einteilung der Termiten vorzunehmen 
und die Mastotermitidxe von den iibrigen Termiten als eigene Unterordnung abzutrennen. 
Eine solehe Einteilung ware aueh betreffs der Imagines ohne Zweifel bereehtigt, aber be- 
treffs der Soldaten und Arbeiter ware sie es kaum. Freilieh sind die 5-gliedrigen Tarsen 
und das Vorkommen von sekundaren Geschleehtscharakteren bei den Soldaten und Ar- 
beitern Eigensehaften, welelie die Mastotermitiden von den iibrigen Termiten abtrennen. 
aber es seheint mir, als seien diese Eigensehaften zu klein, urn fiir diese Gruppe eine so 


1 Prorhinotermes Silv. = Arrliinotermes Wasm,! 

2 Psalidotermes Silv. = Leucotermes Silv.! 
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bedeutende Abtrcnnung zu motivieren. Dies tritt besonders hervor, wenn wir bedenken, 
dass die 5-Gliedrigkeit dcrTarsen noch bei den Termopsinee deutlich angedeutet ist. Audi 
sind die Geschlechtsanhange der Mastoterines-8o\da,ten und Arbeitcr als rudimentar zu 
bezeichnen, und die Untersuchungen von Grassi und Heath sclicinen darzulegen, dass es 
aucli bei Soldaten und Arbcitern von andcrcn Termiten weiblichc und mannlichc Indi- 
viduen gibt, obschon die Geschlechtsanhange fehlen. Die s. g. Gcschlechtsloscn scheinen 
also gegen die Einteilung Enderlein’s zu sprcchcn. Ich ziehc es deshalb vor, mich mit 
Familien zu begniigen. 

Enderlein’s Einteilung schcint iibrigens auf der unhaltbarcn Voraussetzung zu ru- 
hen, dass die Eliigelhomonomie der Termiten urspriinglich sei, sonst liiitte cr wold die He- 
micl idoptera als erste Untcrordnung angefiihrt. 

Zuletzt babe aucli ich das System der Termiten vorlaufig behandelt (1910). Ich 
teilte hier die Termiten in 3 Familien cin und vcrsuchte die Gattungcn nach Verwandt- 
schaftsbcziehungen zu ordnen. Da dies vorliiufige System nun in ctwas veranderter 
Form hier vorliegt, brauclic ich iiber die dicsbcziigliehen Untersuchungen hier niclit niiher 
zu refericren. Tch tcile es hier unten in extenso mit. Wenig verandert konimt dies 
System in der russischen Ausgabe von Escherich’s »Die Termiten odcr weisse Ameisen» 
vor. Ebenso babe ich es in meiner Abhandlung iiber Ceylon-Tcrmiten in Escherich’s 
ceylonesisehen Termitenstudien und in meiner Bearbeitung von Scychcllen-Termiten in 
den Ergebnissen von »Percy Sladen trust expedition » benutzt. 

Das System in Zool. Anzeiger sah folgendermassen aus: 

Ordnung Isoptera. 

I. Familie Protermitidae Holmgr. n. fam. 

1. Subfamilie Mastoteniiitinne Hesn. 

Gattung: Musiotermes Frogg. - Tenues errabvndus Frogg. 

2. Subfamilie lforioterniinitinae Holmgr. n. subfam. 

Gattungen: Archoiermopsis (Desn. ) 

Termopsis Heer. 

Hodotermes Hag. 

Untergattung: Anacanthoiermcs Jacobs. 

3. Subfamilie Stoloteniiitiiiiie Holmgr. n. subfam. 

Gattung: SloJotennes Hag. 

4. Subfamilie Calntmuitinac Holmgr. 

Gattungen: Porotennes Hag. 

Calotermes Hag. 

Untergattungen: 

Calotermes s. str.Typus C. flavicollis Farr. 

Glypiotermes (Frogg.). » C. bonicevsis Hav. 

Procryptotermes Holmgr. » C. jrycri Holmgr. 

Cryptotcrmes (Banks). » C. cavifrons Banks. 

Dazu moglicherweise noch cin Subgenus mit C. fulvesccns Silv. als Typus. 
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II. Familie Mesotermitidae Holmgr. n. fam. 

1. Subfamilie Leueotcruiitiua; Holmgr. n. subfam. 

Gattuiigen: Leucotermes Silv. 

Psammotermes Desn. 

Heterotermes Frogg. 

2. Subfamilie Coptoteruiitime Holmgr. n. subfam. 

Gattungen: Coptotermes Wasm. 

Arrhinotermes Wasm. 

3. Subfamilie Kbiuotermitimv Frogg. 
Gattungen: Rliinotcrmes Hag. 

Parrhinotermes Holmgr. n. gen. fiir T. ccqualis Hay. 

4. Subfamilie Se riiterinitina* Holmgr. n. subfam. 
Gattung: Serritermes Wasm. 

5. Subfamilie Teriiiitogetoiiina> Holmgr. n. subfam. 
Gattung: Termitogeton Desn. 


III. Familie Metatermitidse Holmgr. n. fam. 


1. Subfamilie Terinitiiia* Holmgr. 


1. Serie: 

Gattungen: 

Acanthotermes Sjost. 

Syntennes Holmgr. n. gen. 
Synacanthotermes Holmgr. n. gen. . 
Protermes Holmgr. n. gen. 

Termes (L.) Holmgr. 

U ntergatt ungen: 

Termes s. str. Holmgr. 

Mcicrotermes Holmgr. n. subg. . 
Oilontotermes Holmgr. n. subg. . . 

Cyclotermes Holmgr. n. subg. . . 

Microtermes Wasm. 

Hamitermes Sily. 


Typus: Termes dints Klug. 

» Eutermes heterodon Sjost. 
» Eutermes prorepens Sjost. 


Typus: Termes bellicosns Smeth. 
» T. carbonarius Hag. 

>> T. vulgaris Hav. 

» T. obesits Ramb. 


2. Serie: Cornitermes Wasm. 

Armitermes Wasm.. 
Eutermes Fr. Muller. 
Anoplotermes Fr. Muller. 
Subgenus Speculitermes (Wasm.). 
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3. Serie: 

Microcerotermes Silv. 

CyUndrotermes Holmgr. 

Eunjtcrm.es Wasm. 

Orthognalhotcrines Holmgr. n. gen. Typus: Mirotennes macrocephalns Holmgr. 
Capritcrmes Wasm. 

Mirotennes Wasm. 

Subgenns Cubitermes (Wasm.). 

Spinitermes ( Wasm. ). 1 

Ich lasse jetzt mein System in ncu ausgearbeiteter Form folgen. 

1 Mogliulicnveise als Gattung aufzufas&eu. Mirotennes kann ubrigens in nocli einige Untergattungen 
geteilt werilen. 






Das System der Termiten. 

Ubersicht dcr Faniilicn. 

Imago: 

A. Hinterfliigcl mit grosscm Postanalfelcl. Tarscn 5-gliedrig. Fontanelle undPunkt- 
augen felilcn. Klauenglied mit Haftlappen. Mastolermitidre Silv. 

-B. Hinterfliigcl olme Posta naif eld. Tarscn uneolit 5-gliedrig odcr 4-gliedrig. 

a. Fontanelle fehlt. lvopfnahte gewdlndich deutlicli. Mandibeln mit Hodoter- 
mes- oder Leueotennes-Bezahnung. 1 Klauenglied oft mit Haftlappen. Fliigel meistens 
retikuliert (lietzartig). l’rotcrmitidie Holmgb. 

aa. Fontanelle vorlianden. 

b. Fontanelle mit Fontanelldriise (wcnige Ausnahmen). Mandibeln mit Leuco- 
lenncs- oder $em7en»es-Be\vaffnung. Vordere Fliigelsehuppen gross (Aiisnalime Psavi- 
motcnnes). Fliigel ofters retikuliert. Klauenglied olme Haftlappen. 

MesotcrinitidiB HoLMGR. 

bb. Fontanelle immer mit Fontanellplatte. Mandibeln niemals mit Le-ucoter- 
mes- oder (S'emte/vaes-Bewaffnung. Vordere Fliigelsehuppen nie gross. Klauenglied 
olme Haftlappen. Fliigel nie stark retikuliert. Motatermitidtc, Holmgr. 

Soldat: 

A. Tarscn 5-gliedrig. Mannliehe und weibliebe Soldaten. Mastoteriiiitidae Smv. 

B. Tarseu 4-gliedrig oder uneclit 5-gliedrig. Olme Geschleclitsdifferenzen. 

a. Fontanelle fehlt immer. Kopfnahte gewohnlieh deutlicli. Augen vorhan- 
den. Mandibeln ofterst mit kriiftiger Bezahnung. Pronotum meistens flaeh (Ausnahme 
Hodoternies). Protorniitidoe Holmgr. 

aa. Fontanelle mit Fontanelldriise vorlianden (Ausnahme einige Mctatermitiden 
z. B. Capritermes- und Orlhognatliotermes- Arten u. a.). 


1 Sichc »Termitenstaclien b> pg. 110! 
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b. Pronotum flaeh, oline abgegrenzten Vorderlappen. Styli nieistens vor- 
handen. Mesotermitida? Holmgr. 

bb. Pronotum sattelformig, mit abgegrenztem Vorderlappen. Styli nur bei 
niederen Typen. Mctatennitidse Holmgr. 

Arbeiter: 

A. Tarsen 5-gliedrig. Weibliehe und mannliehe Arbeiter und Soldaten. 

Mastoterinitida? SlLV. 

B. Tarsen 4-gliedrig oder unecht 5-gliedrig. Ohne Gesehleelitsdifferensen. 

a. Fontanelle fehlt immer. Augen vorhanden. Mandibeln mit Hodotermes- 
oder Z/ewcoferwes-Bewaffnung. Pronotum flaeh (nur bei Hodotermes sattelformig). Styli 
beinahe immer vorhanden. Protermitidas Holmgr. 

aa. Fontanelle mit Fontanellplatte immer vorhanden. 

b. Pronotum flaeh (nur bei Rhinotermitince sattelformig). Oberkiefer mit 
Leucotermes- oder Serritcrmes- Bewaffnung. Styli offers vorhanden. 

Mcsotcnnitidsc Holmgr. 

bb. Pronotum immer mehr oder weniger sattelformig. Mandibeln niemals 
mit Leucotermes- oder S'em/ermes-Bewaffnung. Styli fehlen meistens. 

Mctalcriuitidie Holmgr. 

l:e Familie. Mastotermitidse Silvestri. 

Subfam. Caloterm itinEe part. Froggatt (1896). Fani. Mastotermitidse Endeklein (1909). 

Subfam. Mastotermitinse Desneux (1904, 1, 2). Subfam. Mastotcrmi time Holmgren (1910). 

Fam. Mastotcrmitidie Silvestri (1909). Unterorduung Ilcmiclidoptera Endeelein (1909). 

Imago [Taf. I, fig. 1]: lvopf abgerundet, mit wohlentwielcelten Faeettenaugen 
und Ozellen. Fontanelle fehlt. Antenen vielgliedrig (bis 32?). Clypcobasale ausserst 
klein. Mandibeln mit //odofermes-Bewaffnung. 1 [Textfig. 1.] 



Tcxtfig. 1. Oberkiefer des llodotermcs -Typus (Hodotermes lurkeslanicus Ja< . Imago). 
1 Siehe »Termiteustudicn I» pg. 110! 
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Pronotum gross, breiter als der Kopf. 

Vorderfliigel mit grosser Schuppe. Costa rudimentar, Subcosta einfach, schwach 
entwickclt. Radius relativ schwach entwickelt. Radius sector sehr stark, mit 3 Zweigen 
aus der Schuppe. Mediana und Cubitus wohlentwickelt. Analfeld mit deutlichen Rip- 
penrudimenten. Postanalfeld rudimentar. [Textfig. 2.] 

Hinterfliigel [Taf. I. fig. 4.] mit langerer Subcosta, einfaehem Radius und reich ver- 
zweigtem Radius sector. Mediana von dein Radius sector ausgehend. Cubitus gross. 
Analfeld schwach entwickelt durch den ganzen Fliigel sicli erstreckcnd, mit deutlichen 
Analrippen. Eine falsche l:te Analis vorhanden. Postanalfeld gross, nnch unten faltbar. 

Fliigelmembran retikuliert. 

Vordertibien mit drei, Mittel- und Hintertibien mit vier Apikaldornen. Mittel- und 
Hintertibien ausserdem mit 4 Seitendornen. Tarsen 5-gliedrig. Haftlappen vorhanden. 

Soldat [Taf. I. fig. 2]: Kopf oval, ziemlich dick, einwenig abgeplattct. Antennal- 
leisten an der Basis der Antennen etwas erweitert. Facettenaugen wenig deutlich. Ober- 
lippe ziemlich klein, zungenformig, ixber die Hiilfte der zusammengelegten Mandibeln 
reichend. Mandibeln beinahe ein Drittel kiirzer als der Kopf, sabelformig, mit einem 
scharfen Zalm innerhalb der Spitze. Antennen 20—25-gliedrig. 3. Glied niclit 1 linger 
als das 2., an der Spitze niclit verdickt. 

Pronotum breit, mit aufgebogenem Vorderlappen und vortretenden Seitenecken. 
Seitenrandcr nach hinten stark konvergierend, Hinterrand kurz. Pterothorax mit 
deutlichen aber kurzen Fliigelscheiden, in welchen Rippenrudimente vorkonunen. Vor- 
dertibicn mit 3, Mittcl- und Hintertibien mit 4 Enddornen. Tibien und Obersehenkel 
mit je einer Reilie von kurzen Stachcln. Tarsen 5-gliedrig. Cerci relativ kurz, mehr oder 
weniger deutlich 5-gliedrig. Stjdi vorhanden. Mannliche und weibliche Soldatcn. Be- 
treffs der iibrigen Bauverhiiltnisse siehe Silvestri (1909)! 

Arbeitcr: Kopf rundlich, mit kleinen Facettenaugen. Pronotum etwas schmaler 
als der Kopf, mit einem vorderen Lappcn, sattclformig. Pterothorax mit Flugelstummeln. 
Beine wie bei den Soklaten. Tarsen 5-gliedrig. Cerci 5-gliedrig. St} r li vorhanden. 
Mannliche und weibliche Arbeiter. 

Nur eine Gattung: Mastotermes. 

Gattung Mastotermes Frogg. 

Fkoggatt (1896), Desneux (1904. 1 u. 2), Silvestki (1909). 

Eigenschaften der Familicndiagnose. 

Fiir detallierte Beschreibung siehe Silvestri (1909), verglichen mit den unten- 
stehenden Bemerkungcn! 

Eine einzige Art: M. darwiniensis Frogg. aus Nord-Australien, Nord-Queensland 
und Nordwest-Austral ien. 

Seitdem Froggatt 1S9G Mastotermes darwiniensis beschrieben hatte, wurde diese 
Art oft Gcgenstand fiir mehr oder weniger eingehende Untersuchungen. Froggatt kannte 
freilich sowolil die Imagines wie die Soklaten und Arbeiter, er hielt aber die beiden letzteren 
Kasten fiir eine eigene Art, die er als Termes errabundus beschrieb. Spiiter (1909) hat 
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mir aber Froggatt mitgeteilt, er babe die Zusammengehorigkeit der Tiere eingeselicn. Tell 
liatte schon friilicr die Zusammengehbrigkeit nacli den Besehreibungen vermutet nnd 
gab auch 1910, seitdem ich sowohl Mastotermes darwiniensis wie Ter me# errabundus 
untersucht liatte, dieser meiner Meinung Ausdruck (Zool. Anzeiger Bd XXXV. N:o 
9/10; 4. Januar 1910). Ungefahr gleicbzeitig, aber etwas friiher, erschien Silvestris 
Bearbeitung der Isoptera in der »Fauna Siidwest-Australiens » [Ergebnisse der Hamburger 
Siidwest-australischen Forschungsreise 1905 (Michaelsen und Hartmeyer)]. In dieser 
Arbeit wurde die Zusammengehorigkeit von Mastotermes und T. errabundus also zum er- 
stemnal im Druck konstatiert. Hierdurch wurde eine betrachtliche Liicke in der Ter- 
mitenkunde ausgefiillt, und nunmelir ist es uns moglich mit besseren Voraussetzungen 
uns iiber die Stellnng von Mastotermes zu aussern. 

Die Imago ist nunmelir in der Litcratur durcli drei Besehreibungen reprasentiert. l:o, 
die von Froggatt (Proceedings of the Linnean Society of New South Wales 1890, Part 4. 
October 28:th; pg 519—521 );* 2:o, die von Desneux (Ann. de la Soc. ent. de Beige Bd 48, 
1904, pg 279—282 und in Wytsmans Genera Insectorum 25. Fascicule 1904, pg 9 11) und 

3:o die von Silvestri (Die Fauna Siidwest-Australiens, Isoptera Bd II Lieferung 17,1909, 
pg. 280—286). Die Soldatcn und Arbeiter sind als T. errabundus von Froggatt (1. c. pg. 
733 ) 2 beschrieben. Als M. darwiniensis wurden siespater von Silvestri (1. c.) behandelt. 

Von grosser Wichtigkeit ist Desneux’ s Bearbeitung, weiler bier die schon von Hand- 
lirscii (Sitzber. Ivais. Akad. Wisscnsch. Wien. Bd 112, 1903 und Zook Anz. Bd 27, 1904) 
vertretene Ansicht von der Abstammung der Termiten aus Blattiden stiitzt. Desneux’s 
Beschreibung ist bier zugleich eine vergleichend-morphologische, und er liebt liier besonders 
die Eigenscliaften liervor, welcbe die Termiten ( Mastotermes ) mit den Blattiden verbinden. 

In Silvestri’s Arbeit werden alle Stande ausfuhrlicli beliandclt. Besonders aber 
bat er der Imagoform grosse Aufmerksainkeit gewidmet, und zwar niclit bloss von topo- 
grapbiseben sondern aucli von vergleichend-morphologischen Gesicbtspunkte. 

Wasmann und aucli icb haben iiber Mastotermes ahugo Bemerkimgen publiziert. ATei- 
ne fvenntnis griindete sich damals auf keine eigentlicben eigenen Untersucliungen. Zwar 
erhielt icb von Wasmann einige J/us/o/ennos-Fragmente. Diese konnten aber damals niclit 
naber beriicksichtigt werden. Nunmelir aber stelit mir eine freilich etwas besebadigte 
Tmago zu Verfiigung. Das Stuck (c?) wurde mir in getrocknetem Zustand von Froggatt 
iibergeben. Gleicbzeitig erhielt icb von ihm Soldaten und Arbeiter von Termes errabun¬ 
dus. Heute kann icb liiicli also durcli cigcnc Erfabrung iiber Mastotermes naber aussern. 
Kin einfacher Vergleicb meiner Diagnose mit denjenigen von Desneux und Silvestri 
zeigt, dass meine Auffassung in folgenden Punkten von denjenigen dieser Forscber abweiebt: 

l:o das Vorbandensein oder Nicbtvorhandensein einer Fontanelle. 

2:o der Clypcus, und 

3:o die Rippcnverliiiltnisse und Homologie der Fli'igelteile. 

Ausserdem will icb einige Bemerkimgen znr vergleicbenden Morphologic der Subcoxa 
(Pleuritcn) geben und aucli die verwandtsebaftlieben Beziehungen zu den Blattiden be- 
leucbten. 

Und in Agricultural Gazette of N. S.-Wales July 1905 pg. 18. 

» » • » » » » » » » 31 . 
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1. Die Fontanelle. 

Desneux hebt besonders naclidriicklich hervor (Ann. Soc. Ent. Belg. Bd. 48, pg 
289), dass Mastotennes keine Fontanelle besitzt: »Elle{ la tete) ne presente pas de fontanelle .» 
Das Fehlen der Fontanelle wird aucli in Genera Insectorum von ihm als einen Subfamilien- 
charakter angeflihrt. 

In seiner Beschreibung von Mastotennes darwiniensis hingegen sagt Silvestri (1. c. 
pg 284) »Caput aliquantum longius quam latius, suturis subtilioribus, fenestra macula 
parva elongata indicata, fronte a fenestra ad clypeum rugulosa.» Nach Silvestri soil 
Mastotennes soinit eine Fontanelle (fenestra) besitzen. 

Wie konnen tbese kontrar entgegengesetzte Angaben entstanden sein? Ich babe 
kcinc Spur von einer Fontanelle bei dem Exemplar, das ich untersucht habe, finden kon¬ 
nen. Und doch bildet Silvestri eine kleine, langlicli ovale Fontanelle ab! Diese liegt 
aber vor der Transversalnaht als heller Fleck und diesen Fleck habe ich aucli deutlich 
gesehen. Aber dieser Fleck reprasentiert gar keine Fontanelle, was schon aus seiner Lage 
am Transversalband deutlich hervorgeht. Diese vermeintliche »Fontanelle» ist die Ur- 
sprungsflachc der medianen Clypeuslangsmuskeln, und hat als solche nichts mit einer Fon- 
tancllc zu schaffen. welche iminer hinter der Transversalnaht liegt. Ubrigens konunen 
solche Muskeleindriicke bei den meisten Termiten vor, aucli wenn gleichzeitig eine eclite 
Fontanelle vorhanden ist. Interessant ist jedocli, dass diese Ursprungsflachc so vveit nach 
liinten liegt. Bei niederen Termiten ist sie gewolinlich etwas mehr nach vorn gclegen. 
Ausser diesem medianen Muskeleindruck gibt es mchr nach vorn und mehr lateral auf 
jeder Seitc jc cinen nach vorn konvex bogenformigen Eindruck, der die Ursprungsflaclie 
der latcralcn Clypcusmuskeln darstellt. 

2. Der Clypeus. 

Uber den Clypcus (Epistom) sagt Desneux nur: »L’epistome n’est nullement pro- 
eminent^ Silvestri gibt naliere Angaben iiber denselben: »Clypeus trapezoidalis, brevis, 
laminaris, aliquantum declivis». Damit ist aber nur der Apikalteil (pneclypeus, clypeoapi- 
calc) desselbcn beschrieben. Der Basaltcil hingegen findet keine Erwahnung. Dies be- 
ruht aber geiviss darauf, dass er iibersehen wurde und dies kann aucli niclit Wunder neh- 
men, denn er ist selir klcin, kaum mehr gegen das Transversalband abgegrenzt. Dieser 
Postclypcus odcr Clypeobasale gelit beinahe vollstandig in dem verdickten Vorderrand 
dcs Transvcrsalbandes auf und ist nur von einer selir selir schwachen Furche begrenzt. 
Teh wi'irde diese Bemerkung iiber den Clypeus niclit gemacht liaben, ware das Clypobasale 
niclit eine Bildung, dessen Entwicklung wir innerhalb der Termitenreilie gut verfolgen 
konnen. Bei Mastotennes ist es niclit mehr als angedeutet, bei Termopsis ein wenig deut- 
licher, bei Hodotennes ziemlicb wolil begrenzt etc. und bei den hoheren Termiten ist es oft 
selir gross und selir deutlich begrenzt. Bei Blattiden kommt beinahe immer ein deutliches 
Clypeobasale vor. 

3. Die Fliigel. 

a) Vorderfliigel. 

Desxeux (Genera Insectorum) tcilt folgcnde Beschreibung mit: »Aile anterieure 
allongee et etroite; ecaille considerable, atteignant presque l’extremite du metanotum, se 

K. Sv. Vet. Akad. Haudlingar. Band 46. N:o 6. 3 


18 


NILS HOLMGREN, TERMITENSTUDIEN. 


separant du reste de l’aile suivant line lignc convexe. Sous-costale tres reduite, a peine 
visible, et seulement a la face inferieure de l’ecaille. Radius tres important, presentant 
environ huit branches obliques et paralleles bifurquees vers lenr extremite et atteignant 
le bord costal. Mediane rapprochee du radius et parallele a celui-ei, emettant inferieure- 
ment un nombre inconstant de faibles branches allongees atteignant le dernier quart du 
bord posterieur de l’aile; la mediane elle-mcme se rattache a l’apex de l’aile par plusieurs 
bifurcations. 

Le cubitus se detache de la mediane sur l’ecaille, se bifurque au sortir de celle-ci, ses 
branches se bifurquant de nouveau un grand nombre de fois pour atteindre enfin le bord 
posterieur. 

Le champ anal est fort petit, il occupe la partie posterieur de l’ecaille et il est limite 
par un sillon de forme arquee bien distinct. Les nervures anales sont tres reduites, on en 
voit deux ou trois reliees entre elles par quelques troncs transverses.» 

Die Beschreibung, wclche SiLVESTRigibt, lautet: 

»Alae anteriores squama mesonoti marginem posticum spatio sat magno superante, 
squamula anali reticulo venoso ornata. Ex squama venae 7 vcl 8 exeunt, quaruin prima 
costa ab alae margine ahquantum remota est, secunda subcosta interdum ante marginem 
squamae bifurcata, 3—5 radii rami sunt, 6 a media et 7 a cubitus. Radius 3 pluries bifur- 
catus; media prope squamam vel longe a squama ad alae dimidiam partem bifurcuta est 
ct eiusdem ramus externus pluries bifurculus est; cubitus venis, ut fig. 8et lOdcmonstrant, 
instructus.» 

Die beiden Beschreibungen stimmen also nicht gut iiberein. Wahrend Desneux 
7 groberc Rippen fiiulet, welche aus der Schuppe austreten, findet Silvestri 7—8. Wah¬ 
rend Desneux keine Costa ervvahnt, tritt diese nach Silvestri als erste Rippe aus der 
Schuppe hcraus. Wahrend die Subcosta nach Desneux selir rudimentar ist und innerhalb 
der Schuppe liegt, ist sie nach Silvestri wohlentwickelt und tritt als zweitc und bisweilen 
als zweitc und dritte Rippe aus der Schuppe heraus. Wahrend der Radius nach Desneux 
mit nicht weniger als 5 Zweigen aus der Schuppe hervortritt, bestcht er nach Silvestri 
aus nur drei Zweigen, wclche getrennt aus der Schuppe entspringen. Nur die mediana 
und der Cubitus verhalten sich nach Desneux und Silvestri ubereinstimmend. 

Worauf beruhen nun diese Verschicdenheiten? Sie beruhen anf zwei Ursachen. 
l:o. Silvestri hat eine von Desneux nicht geseliene Rippe vor dem Radius (von Des¬ 
neux) gefunden, hat hingegen Desneux’ Subcosta nicht gesehen. Desneux’s Beschrei¬ 
bung ist somit unrichtig. 2:o Silvestri’s Nomenklatur wild infolgedessen eine aiidere 
als Desneux’s. 

Ehe ich auf einer Diskussion der beiden Fliigelauffassujigen eingehe, will ich die Re- 
sultate meiner cigencn Untersuchungen vorlegcn. In meincr Arbeit »Termitenstudicn 
I» babe ich in einer bei der Korrectur hinzugefugten Fussnote (pg 124) kurz bemerkt,dass 
zwischen der »Subcosta» (Desneux) und dem Radius (Desneux) zwei Rippen vorhanden 
sind, welche Desneux nicht kanntc. 

Zu dieser Bemerknng teile ich folgendcs mit [Textfig. 2]: Eine der »Subcosta» (Des¬ 
neux ) homologe Rippe finde ich nun in gleichcr Lage. Diese ist aber nur ein vordercr Seiten- 
zweig von einer laugeren Rippe, die ungefahr in iler oberen Ecke die Fliigelsclnippe ver- 


KUNGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 46. N:0 6. 


19 


lasst, mu in deni Vorderrand des Fliigels aufzugehen. Sowohl in der »Subcosta» wie in der 
zweiten Rip pc kabe ich einen Trachealzweig gefunden. Diese Tracheen sind aber ganz kurz 
und enden beide schon, ehe sic die Schuppengrenze erreichen. Die zweitc Rippe ist mir 
an der liinteren Begrenzung deutlich. Vorn fliesst sie mitdem braunchitinisierten Vorder- 
teil der Schuppe zusannnen. Sowohl die erste wie die zweite Rippe sind nicht auf Silve- 
stri’s Figuren reprasentiert und finden auch sonst keine Erwahnung. Da sie auch bei dem 
untersuchten Exemplar (Wasmann’s) rudimentar sind, so konnen sie vielleicht bei anderen 
ganz verschwunden sein. Deshalb ist aber Hire morphologische Bedeviling nicht geringer. 

Die dritte Rippe, welche bei Desneux nicht vorhanden, bei Silvestri hingegen die 
erste ist, besitzt eine Trachee, welclie basal mit den beiden ersten gemeinsamen 
Ursprung hat. Die nachsten zvvei aus der Schuppc heraustretenden Rippen werden 
von einem gemeinsamen Trachealzweig versorgt, der an der Verzweigungsstelle der 
Rippen sich auch teilt. Diese beiden Rippen gehoren also zusannnen und konnen 



Textfig. 2. Basis der Vorderfltigel von Mastotenncs Darwiniensis Frogg. 

Cost«= Costa; Subc. = Subcosta; Rad. Radius; Had. sect = Radius- 
sector; Med. = Mediana; Cub. = Cubitus. 

auch, wie Silvestri gezeigt, von nur einer Rippe reprasentiert werden. Die nachsten 
drei Rippen gehoren einem besonderen Komplex an. Sie werden namlich von einer ge- 
meinsamen, an den Verzweigungsstellen verzweigten Trachee durchsetzt. Diese drei 
Rippen liaben ihre vollstandigen Gegenstiicke sowohl bei Silvestri wie bei Desneux. 
Die 4.—8. Rippen treten ungefahr in der Mitte der Fliigelschuppe mit ihren zwei Basal- 
teilen zusammen. Ebenso verhalten sich ihre Tracheen. Diese fiir den ganzen Komplex 
4.—8. gemeinsame Trachee besitzt etwas mehr basal einen liinteren Zweig,derindie Medi¬ 
ana der Fliigel miindet. Die Mediana fasse ich ubereinstimmend sowohl mit Desneux 
wie Silvestri auf. Aber die Mediana besitzt nur scheinbar eine gemeinsame Wurzel 
mit dem Cubitus. Der Verlauf ihrer Trachee zeigt, dass sie zu dem vorliergehen- 
den Ivomplexe gehohrt. Hinter der Mediana kommt der Cubitus mit einem eigenen, in- 
nerhalb des Fliigels freien Trachealzweig. 

Es folgt das Analfeld, dass ich ganz wie bei Desneux und Silvestri auffasse. 

Hiermit ware nun der Fliigel abgeschlossen, wenn man sich mit den Beschreibungen 
Desneux’s und Silvestri’s begniigen wiirde. Aber diese beide Verfasser haben einen 
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sehr wichtigen Toil ties Flugels iiberschen, einen Toil, cler die Auffassiing vom Hinterfliigel 
betrachtlich modificiert und auch sonst von einem sehr grossen vergleichentl-morpholo- 
gischen Wert ist, namlich das Postanalfeld (squama, post a la etc.). Icli habe dies Feld 
an cler Fliigelwurzel hinter dem Analfekl entdeckt. Es liegt in deni Ligamentum alare 
als ziemlich stark chitinisierte kleine Platte, in tier man noch eineretikuliertc Rippenskulp- 
tur entclecken kann. Es unterliegt tleshalb keinem Zweifel, tlass wir in dieser kleinen 
Schuppe nicht dicselbe Bildmig vor uns liaben wie diejenige, welchc an der Fliigelbasis des 
Blattiden- Flugels vorkommt, und welclie ich auch in meinen »Termitenstudicn I»pg 123 
abgebildet babe. 

Aais tier obigen Darstellung gelit nun unmittelbar die Homologie cler Fliigelrippen 
bei Mastotermes her vor: 


Meine Auffassung 


l :e Bippe I Cos,a 

2:e » | 

3:e 

» 

Subcosta 

4:e 

* 1 

i Radius 

5:c 

» 1 

I 

6:e 

» ] 

| 

7:e 


> Radius sector 

8:e 

» J 

1 

9:e 

» 

Mediana 

10:e 

» 

Cubitus 

i 1 1 :e 

» 

Anales 

12:e 

» 

Postanales 


Desneux’s Auffassung 


1 . 

Rippe 

Subcosta 

2. 

» 


3. 

» 


4. 

» 


5. 

» 


6. 

» 

> Radius 

7. 

» 


8. 

» 


9. 

» 

Mediana 

10. 

» 

Cubitus 

11. 

» 

Anales 

12. 

» 



Silvestri’s Auffassung 


1. Rippe 

2 . » 


3. 

» 

Costa 

4. 

* 1 

\ Subcosta 

5. 

» ) 

I 

6. 

» I 

| 

7. 

* 

> Radius 

8. 

» J 

1 

9. 

» 

Mediana 

10. 

» 

Cubitus 

11. 

» 

Anales 

12. 

» 



Der Trachealverlauf war es, cler mir als Kriterium fiir die Rippenhomologien diente. 
Eigentiimlich muss es tleshalb erscheincn, class Silvestri, cler den Trachealverlauf bei einer 
Nymphe studierte, zu einer so abwcichenden Auffassung kam. Wie wir aber gesehen ha- 
ben, muss die Auffassung von cler Rippenverteilung eine wechsclnde werden, je nachdem 
wir die einc oder andere Rippe als die erste ansehen. Nach Silvestri’s Angaben und Ab- 
bildungen zu urteilcn, konnen meine beiden Costa- Zwcige fehlen, und claim wircl auch die 
ciarauf foldgende Rippe, die Subcosta, zu cler crstcn iin ganzen Fliigel und wircl claim auch 
als Costa aufgefasst. Die Vcrschiedenheiten unserer Auffassungen beruhen nun walirschein- 
lich darauf, class die Costa (Holmgren), die sclion bei meinem (Wasmann’s) Exemplar 
rudimcntar war, bei Silvestri’s nicht mclir vorkam. Aber bekanntlich sind fehlende 
Rippen ebenso wichtig wie vorhandene, namlich vom vergleiehend-morphologischen Gc- 
sichtspunkt. 

b) Der Hinterfliigel. [Taf. I, Fig. 4.] 

Desneux beschrcibt (1904, 2) den Hinterfliigel folgendermassen: 

»Aile posterieure plus courtc et plus large cpie l’anterieurc. Sous-costalc longue ct 
simple, depassant le milieu du bord costal; radius bifurque ties sa base, sa premiere branche 
semblant avoir unc origine propre, simple, parallele a la souscostale; branche inferieurc du 
radius bifurquee plusicurs fois, lc dernier rameau atteignant le bord tie l’ailc un pen avant 
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l’apex. Medianc se detachant de la base de la branchc inferieure du radius, rapprochee de 
celle-ci, bifurquee avant son milieu. Le cubitus est tres oblique; il est bifurque avant son 
milieu et se rattaclie au bold posterieur de l’aile par quatre ramcaux principaux; dans sa 
premiere moitie il emet inferieurement un certain nombre de branches bifurquees qui n’at- 
teignentpas le bord de Paile, mais s’arretent devant la premiere anale, longue nervure faible 
et non ramifiee. La deuxieme nervure anale est forte, droite, et s’eloigne legerement dela 
premiere anale de la base a Pextremite. Puis vient un lobe membraneux en arc de cercle, 
nettement separe du reste de Paile par une forte echancrure, et qui se replie suivant une 
ligne fictive au dela de la deuxieme anale. Ce lobe est occupe par un groupe de nervures 
un peu disposees en eventail, provenant de la troisieme anale. Dans les deux paires d’ailes 
une reticulation tres fine et irreguliere occupe Pespace entre la plupart des nervures.» 

Silvestri’s Beschreibung lautet: 

»Alac posteriores quam anteriores parum breviores et latiores praesertim ad basim 
lamina anali extensa. Lobus analis multo evolutus alis clausis sub ala reflexa, venis qua- 
tuor varie ramosis instructus est. Venae anales duo etiam existunt; prima tenui subin- 
tegra, secunda ramulosa. Cubitus multo ramosus, media cum radio connata et aliquan- 
tum ramosa. Subcostalis et costalis subintegrae, longae, approximatae, bene evolutae.» 

Vergleichen wir diese Beschreibungen, so finden wir, l:o, dass Desneux’s Subcosta 
bei Silvestri als Costa figuriert, 2:o, dass Desneux’s Radius bei Silvestri die Subcosta 
darstellt, und 3:o, dass Desneux’s Radius sector bei Silvestri als Radius bezeichnet ist. 
Im vibrigen stimmen die beiden Beschreibungen iiberein. 

Von diesen beiden Auffassungen halte ich betreffs des Vorderteiles des Fliigels die von 
Desneux fiir die Riehtige. l:o. veil ich an der Basis der Flugelsschuppe die wahre Costa 
cntdeckt liabe. 2:o, weil die Costa und Subcosta bei Silvestri nicht mit einander verbun- 
den sind. 

1. Die Costa koinmt im Hinterfliigel in Form ciner kleinen Trachee vor, welche sich 
schon basal von der folgenden Rippentrachee abzvveigt. Diese kleinc Trachee zeigt, dass 
die erste Rippe (Costa) rudimentar ist. Die zweite Rippe (= erste deutliche Rippe) muss 
somit die Subcosta sein. 

Seine Auffassung von der Costa 1 motiviert Silvestri folgendermassen: »Anche una 
semplicc comparazione delle ali del Mastotermes con quelle degli altri Isoptera conduce a 
ritener senza alcun dubbio come costale la vena da me come tale indicata.» Dass eine 
solche Methode eine verkehrtc ist, bedarf kaum der Beleuchtung. Es ist ja offenbar, dass, 
vvenn man iiberhaupt zu ciner Rippenhomologie gelangen will, man von den urspriingli- 
cheren Verhaltnissen auf die abgeleiteten schliessen muss und nicht umgekehrt. Und in 
diesem Fall reprasentiert Mastotermes unzweifelhaft die urspriinglicheren Verhaltnisse. 
Stimmt nicht die Rippenterminologie der iibrigen Ter mit en mit den Verhaltnissen bei 
Mastotermes, so ist auch diese Terminologie unrichtig und muss geandert werden. Ich 
babe schon in »T ermitenstudien I » die Unrichtigkeit der gebrauchlichen Terminologie nach- 
gewiesen. 

2) Silvestri hat seine Costa und Subcosta mit gemeinsamer Wurzel abgebildet. Dies 


1 Iiii ersten Teil meiner »Termitenstudien» babe ich den Feliler gemacht, die Costalrippe mit dem Costal 
rand das Fliigels zu venvecliseln. Bei den Termiten ist die Costalrippe immer rudimentar, der Costal rand bin 
gegen woblentwickelt. Silvestri und beinabe alle ubrige Termiten-Forscber kaben denselben Irrtum begangen. 
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trifft nieht bei meinem Exemplar zu, es sieht a her so aus. Die Subcosta (Silvestri) schmiegt 
sieli, proximal warts verfolgt, namlieh sehr dieht an die Costa (Silvestri) an, ohne jedoch 
mit derselben zu verse!nnelzen mid vereint sieli umnittelbar darauf mit der nachsten Rippe 
{Radius, Silvestri). Die Subcosta Silvestri’s geliort also deni Radi «$- Komplexc an und 
niclit dem wahren Costa-Subcosta-Komplexe. 

Der Hinterleil des Fliigels ist sovvohl von Desneux wie von Silvestri entseliieden 
unrielitig aufgefasst. Die Auffassungcn dieser beiden Forsclier decken sieli jedoeh voll- 
standig. Sie beselireiben eine 1 :e und eine 2:e Analrippc und eine von Rippen faclierformig 
durchsetztcs Analfeld. Diese drei Teile des Analteiles des Fliigels waren mirfriiher ein voll- 
standiges Ratsel. leli konnte inieli aber dariiber nieht nalier aussern, ehe icli cine eigene 
Untersueliung vorgeiioninien liatte. leh werde nun diese Teile ctwas nalier analysieren. 

l:o l:e Analrippc. Eine Eigentiimliehkeit dieser Rippe ist, dass sie basal niclit die 
Fliigelbasis erreiclit (vergl. Silvestri!). Dies niaclit sclion die Rippe verdaehtig. Audi 
konnte icli in derselben keinc Spur von einer Trachee entdeeken. Diese Rippe ist also 
eine falselie Rippe, wahrscheinlieh sekundar entstanden. Sie hat also keine grossere mor- 
phologische Redeutung (fiir die Rippcnliomologie). 

2:o 2:e Analrippc. Diese Rippe entsprieht dureli iliren Zusamnienhang mit deni 
(lelenkstiiek an der Fliigelbasis und dureli das Vorhandenscin einer Trachee unzweifel- 
liaft der wahren Analrippc, und das Feld, das dureli diese Rippe und deren Verzweigungen 
charakterisiert ist, ist das wahre Analfeld , das mit dem Analfeld der Vorderfliigel homolog 
(homodynam) ist. 

3:o Das »Analfekh (Desneux und Silvestri )hingegen hat niclits mit einem Analfeld 
zu tun, sondern ist das Postanalfcld {Squama, postala etc.). Dieses Postanalfeld koniint 
bei lioheren Termiten z. B. Tcrmupsis als cine Icleine Schuppe an der Fliigelbasis vor. 

Vergleichen wir nun den Hinterfliigel mit dem Vorderfliigel, so finden wir folgende 
Homologien (Homodynamien). 


VorderHiigel 


Hinterfliigel 



1. Costa (rudimentar) 

2. Subcosta (ziemlich wolilentwiekelt) 

3. Radius (wolilentwiekelt) 


3. Subcosta (wohl entwiekelt) 

4 I 

' ) Radius (wold entwiekelt) 


5.1 



4. Radius sector (wolilentwiekelt) 


9. M a liana (wold entwiekelt) 

10. Cubitus (wohl entwiekelt) 


5. Mediana (wolilentwiekelt) 

6. Cubitus (wohl entwiekelt) 

7. »l:c Analrippc» (Falselie Rippe) 


12. Postanalfeld (rudimentar) 


11. Analcs im Analfeld (rudimentar) 
Analfeld auf die Schuppe besehrankt 


8. Analis (2:e Analrippc»im Analfeld (ziem- 

lieh gut entwiekelt). 

Analfeld dureli den ganzen Fliigel sieli 
erstreckend. 

9. Postanalfeld (wohl entwiekelt). 
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Zum Vergleich teile ich hier auch tabellarisch die verschiedenen Auffassungen mit, 
zu welcheu ich, Desneux und Silvestri betreffs des Hinterfliigels von Mastotermes gekom- 
men sind. 


Meine Auffassung 

Desneux’s Auffassung 

Silvestri’s Auffassung 

1. Costa 

i. 

i. 

2. Subcosta 

2. Subcosta 

2. Costa 

3. Radius 

3. Radius 

3. Subcosta 

4. Radius sector 

4. Radius sector 

4. Radius 

5. Mediana 

5. Mediana 

5. Mediana 

6. Cubitus 

6. Cubitus 

6. Cubitus 

7. l:e Analis. Falsche Rippe 

7. 1 :e Analis 

7. l:e Analis 

8. Analis im Analfeld 

8. 2:e Analis 

8. 2:e Analis 

9. Postanalfeld 

9. Analfeld 

9. Analfeld 


4. Die Plcuraregion Oder Subcoxne. 

Silvestri hat pg 283 in einer Abteilung: »Morfologia della subeoxa» den Ban der 
Subeoxa (Pleuralregion) beschrieben und ihn mit deni entsprechenden Verbiiltnissen der 
Blattoiden verglichen. 

Die Subcoxa besteht aus dem Epimerum, dem Episternum, der Trochantina (meiner 
Prsecoxalplatte) 1 und der Prietrochantina (ineinem Epimeral-Sternit). 1 Bei Mastotermes 
bilden die beiden ersten eine zusammenhangende Platte. Die Trocbantinplatte ist einfach 
und die Pratrochantinplatte klein. Dies babe ich alles geseben, beinerke aber, dass die 
Trocbantinplatte etwas scbief (lurch einefeine Linie in einen vorderen und einen binteren 
Teil geteilt ist. 

Die Subcoxa der Blattoiden bingegen weist im Episternum eine sekundiire Auftei- 
lung in einen vorderen und einen binteren Abschnitt auf. Die Trocbantinplatte ist se- 
kundar in eine vordere und eine hintere geteilt. Eine Priitrocbantinplatte wird nicbt er- 
wahnt. 

lcb babe die Subcoaj von verschiedenen Blattoiden studiert und konime zu der fol- 
genden Auffassung: 

Der gauze Episternit ist weit von dem Epimerit, besonders dorsal, getrennt. In 
dieser Hinsicbt verhiilt sicb Mastotermes verscbieden, aber Calotermes verliiilt sieb selir 
iibereinstimmend. Die Episternitplatte hat sicb bei Blattoiden in ventraler Ricbtung 
nacb vorn verschoben. Dasselbe gilt bei Calotermes, aber nicbt bei Mastotermes, und bei 
Calotermes nicbt in demselben Grad wie bei Blattoiden. Von dem Episternit bat sicb der 
ventromediale Teil (an Silvestri’s Fig. 69 und 70 mit E' bezeichnet) von dem iibrigen 
getrennt. Dieser abgetrennte Teil soli nun bei Mastotermes nicbt vorkommen. Icb glaube 
jedocb, dass die Pratrochantinplatte mit diesem bomolog ist. Dafiir spricht freilicb 
nur die Lage dieser Platte, aber gegen die Homologie spricht meines Wissens nicbts. Die 
Trocbantinplatte bei Blattoiden wie bei alien Termiten ist melir oder wenigev deutlicb 


1 Terminologie nack Voss. 
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zweigeteilt. An Fig. 39 (linke Seite) und Fig. 40 in meinen Termitenstndien I ist dies 
hervorgehoben. 

Ob die Teilung der Trocliantinplatte sekundar ist oder nicbt, lassc icli daliingestellt 
sein, obschon es durch die iibereinstimmende Teilung bei den Termiten scheint, als ware 
sie primitiv. 

Betreffs der Pleuren bin ich also der Meinung, dass Termiten (incl. Mastolerm.es) und 
Blattoiden sich prinzipiell ganz ahnlich verhalten. Die Abweicliungen, welche vorkom- 
men, sind lediglich auf sekuiulare Abandoning zuriickzufiihren. Vielleiclit represent iert 
Mastolermes die mehr urspriinglichen Verhaltnisse. 


5. Wie Mini tins re Ansiclit iiber die Ableitimg der Termiten von der neiien Dentnng des 

Mastoterines-Fliigels beeintlnsst t 


1) Vergleich des Vorderfliigels von Mastotermes mit dem Vorderfliigel der Blattoi¬ 
den und Protoblattoiden. 


Mastotermes 

Blattoxd 

Protoblattoid 

i. 

Costa rudimentar 

i. 

Costa fchlt oder radiin. 

i. 

Costa fehlt. (rudim.?) 

2 

Subcosta relativ kurz 

2. 

Subcosta relativ kurz. 

2. 

Subcosla relativ lang bis 






sehr lang. 

3. 

Radius zieinlieli wohlent- 

3. 

Radius and Radius sector 

3. 

1 Radius und Radius sector 


wickelt 


gewohnlich mit einan- 

4. 

) mit gemeinsamer Wur- 

4. 

Radius sector wohlentwi- 


der vereint 


zcl. Radius einfach. 


ekelt 

4. 

Komplex wolilentwickelt 


Sector reich verzweigt. 

5. 

Mediana reich verzweigt 

5. 

Mediana reich verzweigt 

5. 

Mediana relat. schwach 






entwickelt 

1 6. 

Cubitus schr kriiftig 

6. 

Cubitus sehr kriiftig 

6. 

Cubitus wolilentwickelt 

7. 

Anales im begrenzten 

7. 

Anales im begrenzten 

7. 

Anales im begrenzten 


Analfeld. Rudimentar 


Analfeld, ziemlich reich 


Analfeld ziemh, wohl 




entwickelt. 


entwickelt 

8 . 

Postanalfeld rudimentar. 

[8. 

Postanalfeld rudimentar. 

8. 



Fliigelniembran netz- 


Fliigelmembran netz- 


Fliigelmembran netz- 


adrig, hautig 

| 

adrig, Declcf iilgcl. 


adrig, hautig (?) 


2) Vergleich des Hinterfliigels von Mastotermes mit dem Hinterfliigel der Blatto- 

idei 

i und den Protoblattoiden. 






Mastotermes 


Blatto id 


Protoblattoid 

1. 

Costa rudimentar 

1. 

Costa rudimentar 

1. 

Costa fehlt (?) 

1 9 

Subcosta ziemlich lang 

2. 

Subcosta ziemlich lang 

2. 

Subcosta variiert, relativ 






schwach—kriiftig 

3. 

Radius einfach 

3. 

Radius einfach 

3. 

Radius einfach, nur mit 


vorderen Rippen 












KUNGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 46. N:Q 6. 


25 


Mastotermes Blattoul 


Protoblattoid 


4. Radius sector reich ent- 

wickelt, mit Zweigen zu 
dem Vorderrande des 
Fliigels 

5. Mediana wohlentwickelt 

0. Cubitus wohlentwickelt 

7. »1 :e Analis» einfach oder 

wenig verzweigt. FaJ- 
sche Rippe 

8. Anales ziemlich schwach 

entwickelt. Analfeld | 
zieml. schwach aus- 
gebildet. 

9. Postanales relativ wohl 

entwickelt. Postanal- 
feld zieml. gross. Ein- 
legbar aber flach. 


4. Radius sector wolil ent¬ 

wickelt, mit Zweigen zu 
der Spitze und dem 
Hinterrand des Fliigels 

5. Mediana schwach 

6. Cubitus sehrwohl entwiek. 

7. »l:e Analis» schwach. 

Falsche Rippe 

8. Anales rudimentar. Anal¬ 

feld nidi mentar 

9. Postanales ausserst kraf- 

tig entwickelt. Posta- 
nalfeld sehr gross, ein- 
legbar und meistens 
facherformig gefaltet. 


4. Rad. sector 3—4-mal ver¬ 

zweigt 

5. Mediana zieml. schwach, 

2—4 Zweige 

6. Cubitus wohlentwickelt 

7. l:e Analis einfach 

8. Analis eine einzige Rippe? 

Analfeld zieml. schwach 
ansgebildet? 

9. Postanales wohlentwick., 

aber nicht so stark wie 
bei Blattoiden. Posta- 
nalfeld zieml. gross, 
einlegbar und flach. 


Ehe ich auf die Diskussion dieser Fliigeltypen eingehen kann, muss ich meine oben 
dargestellte Meinung iiber die .Morphologic der Hinterfliigel der Blattoiden [Taf. I. fig. 3] 
und Protoblattoiden naher motivieren. In der gegebenen Ubersicht selien wir, dass der- 
jenige Flugelteil, den wir friiher gewohnt sind als Analfeld zu betrachten, bier als Postanal- 
fehl bezeichnet ist. Infolgedessen wurde das zwischen diesem und dem Cubitus gelegene 
Feld als Analfeld bezeichnet. Vergleichen wir den Ban der Hinterfliigel mit dem Bau der 
Vorderflugel, so sehen wir sogleich, dass diese veranderten Bezeichnungen morphologisch 
berechtigt und notwendig sind. Auf das Cubitalfeld, das bei den Blattoiden wohlent¬ 
wickelt ist, muss das Analfeld folgen und tatsachlich folgt bier ein zwischen einer falschen 
1. Analrippe und der 1. Postanalrippe eingeschlossenes, deutliclies, schmales Feld, das 
wenigstens basal netzformig retikuliert ist und mit sellwachen Langsstammen zum Hin- 
terrande des Feldes versehen ist. Dieses Feld muss morphologisch dem Analfeld der Vor- 
derfliigel entsprechen. Es ist aber rudimentar. Auf dieses Feld folgt das ausserst grosse 
Postanalfeld, das an den Vorderfliigeln von dem rudimentaren Postanalfeld reprasentiert 
ist. An den Hinterfliigeln der Blattoiden gibt es hinter diesem Postanalfeld keine rudi- 
mentare Fliigelabteilung wie in dem Vorderfliigel. Dies dentet unzweifelhaft darauf bin, 
dass meine Deutung der Blattoidenfliigel richtig ist, besonders went) wir bedenken, dass 
bei den Hinterfliigeln wie bei den Vorderfliigeln der Termiten, wo kein ausgebildetes Post¬ 
analfeld vorkommt, dies durch Rudimente vertreten ist. 

Das Analfeld der rezenten Blattoiden scheint immer tnehr oder weniger rudimentar 

K. Sv. Yet. Akad. Handl. Band 46. N o G. 
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zn sein. Teh habe dies bei einer grossen Reihe von Blattoidengattungen konstatieren 
konncn, namlieh: 


Ectobiime: 

< 'll orison o n i-i n;i‘: 
Pliylloilroiiiime: 


Nyctiborimi*: 
Epi lain prime: 
Periplanetiimu 


Pancbloriiur: 

ltlabcrimu: 

Corytlhur: 

Oxylialoinns: 

Perispluerime: 

Pamcstimc: 


Eetobia, Thegouoptevyx, Aphtcbia. 

Chorisoneura. 

Blatta, Maliobiatta, Geratinoptera, EUipsidinm, Thyrsocem, I sch- 
noptera. 

N yet ibova. 

Paratropa, Phoraspis, Mylotria, Calolampra, Hedata, Epitainpra, 

Periplaneta, Slylopyga, Methcina, Ilomalosilpha, Deropeltis, Gar- 
toblatta, Psendoderopcliis, 

Gyna, Pauehiora, Rhyparobia, Lencophoeta, Zetobora, PhUobora, 
Oniseosoma, Catara (Archiblattina). 

Pefasodes, Monachoda, Archimandrita, Blabera, 

Corydia , Anacoinpsa, Holoeompsa , Ileterogamia, Homoeogamia. 

Oxyhcdoa, Girphis, Diplopfem, Eastegasta, Gyuopeltis, Apt era, 
Hypnorna. 

Paranmtphoela, Cyrtotria, Dcroccdymum, Psendoglomeris, Blephct- 
roderct, Melanosilpha , Brachycola, Hormef iea. 

Salganea, Caeparia, Panestia. 


Bei alien diesen Gattungen ist das Analfeld melir oder weniger rudimentar. Die 
vordere, falsche Begrenzungsrippe ist imincr vorhanden. Die Zahl der Analrippen wecli- 
selt von 1 7. l^ei der grossen Mehrzahl gibt es nur cine Rippe. Aber z. B. bei Mylotn'a, 

Heda'ia , MGhana, Gyna, Nauphoeta, Pefasodes, Monachoda sab ich 2 Rippen, bei Rhyparobia, 
Petasodes 2 -3, bei Pdabera 3—4 and bei Arehhnandrita 6 7. 

Bei den meisten Gattungen ist das Analfeld keilformig, sclnnal, an der Mitte am 
sclnnalsten. Apikal kann das Feld sicli zn einem ansehnlichen Apikalfeld erweitern z. B. 
bei Girphis, Aptem, Hypnorna u. a. 

Am urspriinglicbsten vcrbiilt sicli das Analfeld bei Ileterogamia, wo die cinzig vor- 
bandene Analrippc sieb nacbaussen verzweigt und Zweige nacb binten gcgen das Post anal¬ 
feld aussendet. Hetergamia gebort zu den Corydinen, welcbe sicli aucli sonst betreffs des 
Hinterfliigels urspriinglich verbalten, indem das Postanalfeld bier nicbt facherforniig ge- 
faltet und ausserdem nicbt so gewaltig entwickelt ist wie bei BJatioiden im Allgemeinen. 
Bei Holoeompsa sind die Postanalrippen nicbt facherforniig angeordnet, sondern sie gebcn 
von einem vorderen Stamm allmablicb avis. Es ist aber selir fraglicb, ob dicsc Fliigelbil- 
dung wirklicb urspriinglicbe Eigenschaften anfweist, da ja die Vorderfliigel z. B. bei Govy- 
dia selir stark sckundar abgeandert sind. Sonst erinnert die Hinterfliigelbildung dieser 
Snbfaniilie stark an die entspreehenden der Protoblatloidcn. 

Bei keiner der untcrsnchten Blattoiden koinmt ein Analfeld vor, dass so irenig 
zuriiclcgebiidet ist wie dasjenige von Mastotcrmcs. 

Obgleieli die Hinterfliigel der Protoblattoiden nur wenig bekannt sind (Stenoneura 
und Protophasma), so wissen wir docli, dass zwiscbcn dem Cubitus und dem »Analfeld» 
ein scbmalcs Feld vorhanden ist, das ich als das walire Analfeld auffasse, wabrend das 
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Analfeld der Autoren unzweilfelhaft das wahre Postanalfeld vertritt. Die grosse Ahnlieh- 
keit mit den Fliigeln der Blattoiden und Mastotermes muss diese Auffassung der Fliigel- 
morphologie der Protoblattoiden stutzen. 

In meiner Arbeit »Termitenstudien I» babe ieh die wahrseheinliehen Eigensehaften 
der urspriinglielien Termiten angegeben. Diese ralien aberauf der unriehtigen, von Desneux 
gegebenen Darstellung des Mastoterm es-Fliigels und der voiiRedenbacheruikI voiiHand- 
lirscii gegebenen Darstellung der Blattoidenfliigel. Mit dem Xaehweis der Unriehtigkeit 
dieser Darstellungen folgt, dass ieh meine bezugliehe Darstellung in wiehtigen Punkten 
berielitigen muss. Als urspriingliehe Termiteneigensehaften fasse ieh nun folgende auf: 

1. Zwei Paar hautige, ziemlieh gleiehartige, netzadrige iiber dem Riieken zusammen- 
legbare Fliigel. 

2. Analfeld der beiden Fliigelpaare abgegrenzt: wenigstens dasjenige der Hinterfliigel 
von einer falsehen Rippe (»Analis 1»). 

Analfeld der Vorderfliigel sehr verkiirzt, dasjenige der Hinterfliigel mehr lang- 
gestreekt, mehr oder weniger sehwaeh ausgebildet. 

3. Postanalfeld der Vorderfliigel sehwaeh entwiekelt (rudimentar?), dasjenige der 
Hinterfliigel ziemlieh gross, in beiden Fliigeln naeli unten faltbar, aber nieht faeherfor- 
mig eingefaltet. 

4. Costa mehr oder weniger rudimentar; Subcosta ziemlieh lang, besonders im Hinter- 
fliigel dureh Aste mit dem Vorderrande des Flhgels verbunden. Costalfeld der beiden 
Fliigel ziemlieh breit. 

5. Radius parallel mit der Subcosta, mit einigen Asten zu dem Vorderrand des Fliigels. 

6. Radius sector zweigt sieli selion basal von dem Radius ab, und verlialt sieli iiber - 
einstimmend im Vorder- und ini Hinterfliigel. Radius sector reieh verzweigt, mit Zweigen 
zum Vorderrand der Fliigelspitze. 

7. Die Mediana war ziemlieh reieh verzweigt. 

8. Der Cubitus mit Rippen toils zum Hinterrand des Fliigels, teils zu dem Analfeld 
(im Hinterfliigel). 

9. Analrippen zu dem Hinterrande des Analfeldes sowolil im Vorder- wie im Hinter¬ 
fliigel. Zwisehen dem Cubitus und dem Analfeld mit einer falsehen Rippe. 

10. Postanalrippen der Hinterfliigel wenigstens seheinbar faeherformig austretend 
oder riehtiger von der Basis der vordersten Rippe ausgehend. Vielleieht gingen sie von 
einander etwas getrennt von dem Basalteil der ersten Rippe aus. 

Fliigeleigenschaften der Protoblattoiden: 

1. Zwei Paar hautige ziemlieh gleiehartige, netzadrige, iiber dem Riieken zusam- 
menlegbare Fliigel. 

2. Analfeld der beiden Fliigelpaare abgegrenzt; wenigstens dasjenige der Hinter¬ 
fliigel mit einer falsehen Rippe. (»Analis 1».) 

Analfeld der Vorderfliigel etwas verkiirzt, breit. Dasjenige der Hinterfliigel sehmal 
(rudimentar?). 

3. Postanalfeld der Vorderfliigel?, dasjenige der Hinterfliigel ziemlieh gross, naeh 
unten faltbar, aber nieht faeherformig gefaltet. 
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4. Costa wohl rudimentar, allerdings niclit gesehen. Subcosta zieinlieh lang bis selir 
lang, dureli Aste mit dem Vorderrand des Fliigels verbundcn. Costalfcld dcr Fliigel 
breit. 

5. Radius lang, parallel mit der Subcosta, mit Aston zu dem Vordcrrande des Fliigels. 

G. Radius sector von dem Radius getrennt, rcieli verzweigt mit Zweigen zu der 

Spitze des Fliigels. 

7. Mediana ziemlieh verzweigt oder relativ schwach. 

8. Cubitus wohlentwickelt in beiden Fliigeln. Im Hinterfliigel teils mit Rippen 
zum Aussenrand des Fliigels, teils zum Analfeld. 

9. Falsehe Analrippe im Hinterfliigel vorhanden? Analrippe der Hinterfliigel ein- 
facli? Analfeld schwach entwickelt, gleich breit. 

Analrippen der Vordcrfliigel zum Hinterrand des Analfeldes. 

10. Postanalrippen der Hinterfliigel ziemlieh entwickelt, von einem vorderen Stamm 
allmahlieh ausgcliend. 

Fliigeleige nschajtcn der Blattoidcn: 

1. Voider fliigel Deekfliigel, lederartig, 1 Hinterfliigel hiiutig. Fliigel netzadrig, iiber 
den Riieken zusammenlegbar. 

2. Analfeld der beiden Fliigelpare abgegrenzt. Im Hinterfliigel mit eincr falschen 
Rippe (Analis 1). 

Analfeld der Vordcrfliigel etwas verkiirzt, breit. Dasjenige der Hinterfliigel 
meistens deutlieh rudimentar (bei lletcro<jamia, subfam. Conjdince mit einer nach aussen 
verzweigten Analrippe). 

3. Postanalfeld der Vorderfliigel rudimentar, das der Hinterfliigel sehr gross, naeli 
unten faltbar, meistens facherformig gefa.ltet (nur bei den Conjdinen niclit gefaltet, etwas 
verkleinert). 2 

4. Costa rudimentar in beiden Fliigeln. Subcosta relativ wohlentwickelt, besonders 
im Hinterfliigel, mit dem Vorderrand des Fliigels mittelst Zweigen verbunden. Costalfeld 
breit. 

5.1 Radius uud Radius sector der Vorderfliigel meistens einen Komplex bildend. 

G. ) Am Hinterfliigel sind sie moistens von einander apikalwlirts getrennt. 

7. Mediana seliwach entwickelt. 

8. Cubitus gewohnlieh wohlentwickelt, besonders im Hinterfliigel. 

9. Falsehe Analrippe (Analis 1) im Hinterfliigel vorhanden. Analrippen tier Vor¬ 
derfliigel wohlentwiekelt, zum Hinterrand des Analfeldes geliend, ziemlieh zaldreich. Im 
Hinterfliigel sind sie rudimentar. (Bei l Icier ogam in mit naeh aussen verzweigten Analrippen 
aber aucli bier basal sehr verengt.) 

10. Postanalrippen der Hinterfliigel meistens facherformig angeordnet. (Bei Ilolo- 
compsa von einer vorderen Stammrippe ausgehend.) 

1 Besonders bei den Panchlorhirn [Archibluttu, (Cul(iru)] kbnnen die beiden Flligelpaarc glcicliartig aus- 
selicn, indem ^ie beide mebr otler weniger hyalin sind. Die Vorderfliigel sind jedoeb von einer anderen Ivon- 
sistenz als die Hinterfliigel. 

* Bei Artcn mit sokundar verkummerten Fliigeln wic z. I!, bei Pdasodcs dominicmui ist das Postanafeld 
relativ klcin. 
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Von den Protoblattoiden unterscheiden sicli die Fliigel einer urspriinglicheii Termite 
in folgenden Eigenschaften: 

Termite Protoblattoide 


2. Analfekl der Vorderfliigel stark ver- 
kiirzt. [Uasjenige der Hinterfliigel 
schwacli entwickelt aber nicht als 
riulimentar anzuselien]. 

4. Subcosta besonders ini Hinterfliigel 
ziemlich lang. Costalfeld ziemlich 
breit. 

6. Radius sector mit Zweigen eigentlich 
nur zuiii Vorderrand des Fliigels. 

10. Postanalrippen wenigstens seheinbar 
facherformig angeordnet, odcr von 
einem gemeinsainen vordercn Stamm 
ausgehend. 

f Pnealarteil des Fliigels stark gestreckt. 


2. Analfeld der Vorderfliigel nur wenig 
verkiirzt. [Dasjenige der Hinterflii¬ 
gel schwacli entwickelt (ob rudimen- 
tiir?).] 

4. Subcosta der beidcn Fliigelpaare lang 
bis selir lang. Costalfeld breit—selir 
breit. 

(>. Radius sector mit Zweigen zu dem 
Spitzenteil des Fliigels. 

10. Postanalrippen von einem gemeinsa- 
nien Stamm ausgehend. 

| Pnealarteil des Fliigels niiissig gestreckt. 


Diskussion dieser Eigenschaften: 

Diese Eigenschaften, welche die Tenniten von den Protoblattoiden unterscheiden, 
sind alle derartig, dass sie olme die geringsten Sehwierigkeiten von denjenigen der Proto¬ 
blattoiden abgeleitet werden konnen. Wie ich in »Termitenstudien 1» nachgewiesen babe, 
maclit sich unter den rezenten Tenniten eine Tendenz geltend, die vordersten und liinter- 
sten Teile der Fliigel zu reduziereu. Diese Tendenz aussert sich in der sukzessiven Ver- 
kiirzung der Subcosta und des Radius, welche zu einem vollstandigem Schwund der ersteu 
und aucli spater der zweiten bei den hochsteu Tenniten fiihrt. Diese Reduktion ist in den 
Vorderfliigeln von Maslolcrmes sclion selir deutlich, indein die Costa bier nicht mehr scharf 
abgegrenzt vorkommt. Da nichts darauf deutet, dass diese Reduktion erst mit Maslo- 
termes begann, so miissen wir ainiehmen, dass sie sclion bei den Muslolennes- Vorfalirend. h. 
bei den Termitenvorfahren begonnen hat. Solchenfalls miissen wir aber (hesen einen 
besser entwickelten Subcosla-Radius- Komplex zusclireiben, als derjenige ist, der bei den 
nocli lebcnden Tenniten vorkommt. 

Die bei den Tenniten allgemeine Tendenz, den Fliigel aucli von hinten zu reduziereu, 
maclit die Abweichung von den Protoblattoiden betreffs des Analfeldes leiclit verstandlich. 
Das Analfeld der Tenniten war wahrscheinlich friiher grosser als jetzt und vielleicht eben- 
so gross wie bei den Protoblattoiden. 

Zufolge der vorderen und hinteren Reduktion des Termitenfliigels wurde die Flug- 
funktion hauptsachlich auf die Prteala gelegt, und dies erklart the Streckung dieses Teiles 
bei den Tenniten. Audi in dieser Hinsicht ist die Kluft zwischen den Tenniten und den 
Protoblattoiden wenig gross. 

Von den Blattoiden unterscheiden sich die Fliigel einer urspriinglicheii Termite in 
folgenden Eigenschaften: 
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Termite Blattoide 


1. Beide Fliigel hautig. 

2. Analfeld dcr Vorderfliigel sehr stark ver- 

kiirzt. Im Hinterfliigel ist das Anal¬ 
feld schwach entwickelt aber nicht 
rudimentar. 

3. Postanalfeld der Hinterfliigel zieml. 

gross, nicht facherforinig eingefaltet. 

5. | Radius und Radius sector im Vorderflii- 

gel wenigstens apikal von einander ge- 

6. J trennt. 

9. Analrippcn von normaler Beschaffen- 
lieit. 


1. Vorderfliigel Dcckfliigel, Hinterfliigel 

hautig. 

2. Analfeld der Vorderfliigel nurwenigver- 

kiirzt. Im Hinterfliigel ist das Anal¬ 
feld rudimentar. 

3. Postanalfeld dcr Hinterfliigel sehr gross, 

gewohnlich facherforinig eingefaltet. 
5. j Radius und Radius sector im Vorder- 
> fliigel gewohnlich einen Komplex bil- 
6.1 dend. 

9. Analrippen mehr oder weniger rudi¬ 
mentar. 


Diskussion dieser Eigenschaften: 

1. Da sclion im Carbon die Blattoiden Deckflugel besassen und bis heute keine ein- 
zige Art bekannt ist, welelie durch Uinbildung edit hautige Vorderfliigel besitzt, ist es sehr 
unwahrscheinlich, dass die Vorderfliigel der Tenniten einst als Dcckfliigel ausgebildet wa- 
ren. Im Bau der Termitenfliigel gibt es auch nichts, was fiir cine derartige Uinbildung 
spricht. Die hornige Flugelschuppe kann namlich nicht fiir den Rest eines eliemaligen 
Deckfliigels angesehen werden, denn dicse Schuppe muss als eine sekundare funktionelle 
Anpassung fiir die Fliigelabwerfung der Geschlechtstiere gelten (vergl. »Termitenstu- 
dien I» pg 129—130), und hat walirscheinlich nichts mit der sekundaren Trennungslinie 
z. B. einer Anaplecta zu tun. 

2. Ober das Analfeld der Vorderfliigel gilt dasselbe, was oben bei dem Vergleich 
mit den Protoblattoiden gesagt wurde. 

Das Analfeld der Hinterfliigel bietet aber einen sehr wiclitigen Unterschied dar. 
Dasjenige von Mastotermes ist freilich schwach entwickelt aber nicht rudimentar, dasje- 
nige der Blattoiden aber deutlich rudimentar sogar mit rudimentaren Rippen. Nur unter 
den Corydinen bei Heterogam ia habc ich ein Mastoiermes-A\w i Iidies Analfeld geschen. Fiir 
die Tenniten gibt es keine Veranlassung, anzunehmen, dass das Analfeld einst wescntlicli 
mehr entwickelt war als jetzt bei Mastotermes, denn nocli bei Calotermes ist das Analfeld 
prinzipiell wie bei Mastotermes entwickelt, obschon dieausserst starke Reduktion des Post- 
analfeldes bier natiirlich zu einer Verkleinerung des Analfeldcs Veranlassung gab. Dies 
deutet darauf bin, dass die Reduktionstendenz des Analfekles erst relativ spat sich gel tend 
machtc. Fiir die Blattoiden miissen wir aber annehmen, dass die Reduktion des Anal- 
feldes sclion friihzeitig begann, denn bei beinahe alien Blattoiden zeigt es die deutlichsten 
Spuren einer gewaltsamen Reduktion. War die Ursache dcr Reduktion des Analfekles 
bei den Tenniten auf die Reduktion des Postanalfeldes zuriickzufiihren, so beruht die Reduk¬ 
tion des Analfeldes bei den Blattoiden walirscheinlich auf der exzessiven Entwickluvg desselben 
Veldes. Bei dieser Entfaltung wurde das urspriinglich wolil sclion schwach cntwickelte 
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Analfeld so zu sagen zwiscken die Prteala und die Postala gedriickt und deshalb eingeeugt. 
Die langen, parallelen oder fackerformig ausgehenden Rippen, welcke wahrscheinlich 
dieses Analfeld einst ckarakterisierten, 1 wurden dabei einander genakert und versckmol- 
zen teihveise mit einander (z. B. bei Panchlorinen und Blaberinen). Wenn also bei den 
Termiten und den Blattoiden das Analfeld der II interfliigel rudimentar wurde, so geschah 
dies aus zwei verschiedenen, entgegenyesetzten Griinden: bei den Termiten durch Verkiim- 
mernng des Postanalfeldes, bei den Blattoiden durch exzessive Ausbildung dieses Feldes. 

3. Das Postanalfeld der Termiten ist von Mastotermes ab in Reduktion begriffen, 
und moglickerweise batte diese Reduktion sclion bei den Mastotermes-Vorfahren begonnen; 
dariiber feblen mir aber Anhaltspunkte. Bei den Blattoiden ist das Postanalfeld sicker 
in Entwicklung begriffen. Die facherformige Faltung desselben ist ein Ausdruck dieser 
Hyperent wick lung. Bei Corydinen ist diese Entwicklung nock so miissig, dass eine facker- 
artige Einfaltung nickt vorkommt. Betreffs des Postanalfeldes bestckt also eine wesent- 
licke Versckiedenkeit zwiscken Termiten mid Blattoiden. Es ware wold denkbar, dass 
die Termiten von Corydinen betreffs des Postanalfeldes abgeleitet seien, aber die Corydinen 
sind sonst so deutlick kockspezialisiert, dass desbalb eine Ableitung unmoglich erscbeint. 
Die Fliigeleigensckaftcn der Corydinen lassen uns aber vermuten, dass diese unter den 
Blattoiden eine Sonderstellung einnehmen, und einige urspriinglicke Eigensckaften be- 
halten liaben. Es sckeint mir, als ware die Corydinen -Unterfaniilie die urspriinglickste 
von alien nock reprasentierten Blattoiden-Gruppen. Von den weniger abgeanderten 
Vorfakren der Corydinen konnen die Termiten vielleicht abgeleitet werden. Ob diese sclion 
Blattoiden waren, muss ick aber dahingestellt lassen. Dariiber fehlen mir Gesicktspunkte. 

5. und 6. Die Verkaltnisse des Radius und Radius sector bedeuten bei einem Verglcick 
wenig, da diese Verkaltnisse bei den Blattoiden selir wechscln. 

9. Sclion oben unter 2. bekandelt. 

Zusammenfassung iiber die Verwandtschaft der Termiten mit den Protoblattoiden und 
Blattoiden: 

Die Termiten konnen auck in denjenigen Eigensckaften, wo sie von den Protoblatto¬ 
iden abweicken, reclit wohl von diesen abgeleitet werden. Gegen eine Ableitung von den 
Blattoiden sprecken bingegen 1) die Konsistenz der Vorderfliigel, 2) das Verkalten des 
Analfeldes mit den Analrippen und 3) das Postanalfeld der Hinterfliigel. 

Die neue Auffassung der Termiten- und Blattoiden-Fliigel ill alert somit niclits in der 
Auffassung einer Ableitung der Termiten von den Protoblattoiden, sondern starkt vieknehr 
diese Auffassung betracktlick. 

Die Habitusaknlickkeit der Termiten mit Blattoiden, welcke besonders von Des- 
neux kervorgekoben wurde, vermag ick mit bestem Willen nickt einzuseken, finde aber, 
dass eine solclie mit den Protoblattoiden z. B. Protophasma und Stenoneura deutlick ist. 
Betreffs anderer Bauverkaltnisse als die der Fliigel verweise ick auf meine »Termitenstu- 
cken I». 2 


1 IJei denjenigen Arten, welche melirere Rippenrudimente im Analfeld besitzen, sind diese uiitereinander 
mehr oder weniger deutlich parallel und ziemlich stark verschniolzen. 

8 IIandliusch hat mir briellich seiner Bedenken gegen meine Auffassung von deni Penis der Termiten als 
primitiv mitgeteilt. Ich muss gestehen, dass ich aucli vor dieser Mitteiluug sclion geueigt wurde, von der 
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C. Dio Stellung ron Mastotermes zu <len iibrigen Terniiten. 

Oben liabe ich es vcrsuclit, die Stellung der Termiteii zu den Protoblattoiden und 
Blattoiden zu beleuchten. Hierbci beriicksichtigte ich besonders die Bauverlialtnisse von 
Mastotermes, als derjenigen Art, welche die urspriinglichsten Termiteneigenschaften auf- 
weist. Hier werde ich die Stellung von Mastotermes zu den iibrigen Terniiten envagen. 

Eigenschafter), welche Mastotermes von den iibrigen Terniiten trennen: 

1. Ausserst schwache Entwicklnng des Clypeobasale. 

2. Fntwicklung des Snbcosta-Eadius-Tciles der Fliigel. 

3. Vorhandcnscin einer falsclien Analis 1 der Hinterfliigcl. 

4. Vorliandensein des Postanalfeldes der Hinterfliigel. 

5. Kraftiger Dornenbesatz der Tibien. 

G. 5-gliedrige Tarsen. 

7. Vorliandensein von 2 Paar Gcschlachtsanhangen beim ?. 

Diese Divergenzen sind so gross, dass es unmoglich ist, Mastotermes in dicsclbe Pa- 
milic wie die iibrigen niederen Terniiten aufzunebmen. Deshalb babe ich die Familie 
Mastolerniilidoi Silvestri von meinen Protermitiden getrennt, 

Sagen die Soldaten und Arbeiter von Mastotermes etwas iiber die Stelhing dieser Gattnng 

a ns? 

Ich muss gestehen, dass die Soldaten und Arbeiter von Mastotermes wenig iiber die 
Stellung dieser Gattung aussagen. Sie zeigen freilieh, dass schon bei Mastotermes die Ka- 
stendifferenzierung weit gegangen ist, und dass somit sogar ein so urspriinglicher Termiten- 
typus wabrscheinlich ebenso lange wie die iibrigen niederen Termiteii in verscliiedene Ka- 
sten zerlegt war. Ja, wir konnen sogar annehmen, dass bei den geineinsamen Vorfabren 
der Mastotermitidee und der iibrigen Termitiden schon cine Kastendifferenzierung vorlag. 

Auf Urspriinglichkeit deutet bei den Soldaten der verhaltnismassig kleine Kopf, der 
weniger als gewolmlich von der Form des Kopfes der Imagines abweicht. Die so stark re- 
duzierten Augen hingegen deuten auf eine lange Soldatenentwieklung bin. Die Thorax- 
form, welche bei den Soldaten und Arbeitern eine andere ist als bei den Imagines, ist 
aucli keine urspriingliche Figenschaft. 

Unter den iibrigen Terniiten erinneren die d/a.9/o/f>rwes-Soldateii am moisten an die 
Soldaten von Hodolermes. 

Bei Dissolution eines Soldaten mid eines Arbciters konntc ich keine Spuren von Gc- 
schlechtsorganen entclecken. Mein Material erlanbt keine ausgedelmte Untersuchung 
auf diesem Gebiet, so dass ich nicht positiv behaupten kann, dass nicht gescblcchtstaug- 
liche Soldaten und Arbeiter vorkommen. 

Unter 13 Arbeitern, welche ich gesehen liabe, liegt niclits vor, was darauf deuten kann, 
dass sic nicht definitiv ausgcbildet sind. Ich glaube deshalb nicht, Silvestri’s .Meinung 

ITrsprini^lielikoit dos Tcnnitciipcnis selbst Ahstand zu nelmion. Seitdcm liabe idi aber sowobl bei Mastotermes 
wie Termopsls und Jlodotennes eineu elienso sebwarh eutwickelten Penis gefumlen, wie der in »Tennitenstudien I» 
erwiibnte. Ib'sonders ist dabei Mastotermes interessant. indem bier beim ^ Gesebleelitsanbange \orkonnnen, 
llier wiirde man desbalb erwarten konnen, dass beim J' der Penis holier entwiekelt ware. Dies selieint aber nicht 
der Fall zu sein. Audi wenn der Penis der Terniitenvorfabren holier organisiert gewesen wiire, so bedeutet dies 
ftir die Ableitung der Terniiten wenig, da ja die Protoblattoiden recht wolil einen bodientwiekelten Penis besessen 
baben konnen, der sogar prinzipiell wie derjenige der Blattoiden gebaut sein konnte. 
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teilen zu konnen, welehe er folgendermassen ausdriickt: » Io ho avuto soltanto 3 esemplari 
dei eosi detti operai di Tenues errabundus (= Mast, danviniensis) e dal eoinplesso dei loro 
caratteri eredo ehe essi debbano eonsiderarsi piuttosto eome lavve adulte prossime a 
transformarsi in ninfa e quindi in alati, piuttosto che una forma definitiva di operaio; per- 
tanto lasoeiet a dei Mastotermes , se la mia interpetrazione e giusta, sarebbe composta eome 
quella dei Calotermes, cioe di larvea varii stadii di sviluppo funzionanti da operai, di soldati, 
di ninfe e di masehio e femmina ehe probabilmente saranno, eome nei Calotermes, di di¬ 
mension poeo superiore agli alati». 

Weibliche und mdnnliche Arbeiter ttnd Soldaten. 

Silvestri beschreibt den Hinterleib der Arbeiter ($) folgendermassen: 

»Abdominis sternum septimum in parte postiea mediana angustatum, productum, 
margine postico sinuato, sterna octavum et lionum nondum obtegens. Sternum octavum 
appendicibus genitalibus duabus brevibus; sternum nonum stilis instructum.» 

An drei Arbeitern habe ich ahnliehe Hinterleiber gefunden. Aber alle iibrigen Ar¬ 
beiter waren anders gebaut, obschon sie iibrigens mit jenen drei vollstandig iiberein- 
stimmten. 

An den iibrigen Arbeitern ist das 7. Sternit von gewbhnlicher Beschaffenheit und 
ebenso das S:e, welches der Genitalfortsatze entbehrt. 

Offenbar reprasentieren die ersterwahnten Individuen Weibchen, die letzteren 
Mannchen. 

Unter den Soldaten besitzen die meisten Exemplare (3) einen mannliehen Hinterleib 
mit normalen Sterniten, wahrend ein Exemplar weiblich ist mit einein Hinterleib, der mit 
demjenigen eines weibliehen Arbeiters vollstandig iibereinstimmt. 

Mastotermes ist meines Wissens die einzige Art, welehe bei Soldaten und Arbeitern 
unzweideutige Geschleehtscharaktere aufweist, und dies ist offenbar eine sehr urspriing- 
lielie Eigenschaft. 


2:e Familie. Protermitidae Holmgren. 

Subfam. Calotcrmilinw Fboggatt (lS9G), Silvestri (1903). 

Subfam. Glyptotermitince Froggatt (189G) [ex parte]. 

Subfam. Calotcrmitinie Desneux (1904). 

Fam. Culotermitidw Exderi.ein (1909) [Fassung unbekannt!] 

Imago [Taf. II und III]: lvopf mehr aber weniger breit oval. Kopfnahte deutlich. 
Fontanelle felilt. (Bisweilen kommt eine nieht driisige Fontanellplatte vor.) Transver- 
salband in der A1 itte am langsten. Antennale bandformig. Prtefrons dreieckig. Facetten- 
augen gewohnlich relativ klein. Ozellen vorhanden oder fehlen. Antennalfleeke relativ 
weit naeli liinten gelegen. Clypeus sehr kurz, mit hyahnem Spitzenteil, Mandibeln mit 
Hodotermes-Leucotennes-Bewaihing. 1 Antennen von sehr variabler Gliederzahl, oft naeli 
aussen etwas verschmalert. 

1 Siehe »Termiteustudien I», pag. 110! 
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Pronotum flacli bis sattelformig. Meso- und Metanotum hinten hoclistens schwacli 
eingeschnitten. Vordere Fliigelschuppen gewohnlich gross. Radius oft klein, Radius 
sector ofters mit zahlreichen Zweigen zu deni Vorderrand des Fliigels. Hinterfliigel in it 
rudimentaren Analrippen. Cerci von variabler Lange, 2—7-gliedrig. Styli wenigstens 
beini J vorhanden. 

Malpigliische Gefasse 8. Kropf spindelformig, Kauinagen klein. Hinterdarmab- 
teilung I —II kurz. Weibliclie Geschlechtsanhange fehlen. 

Die Konigin besitzt wahrschcinlich keinen stark erweiterten Hinterleib. 

Soldat [Taf. IV]: Kopf von sehr wechselnder Form, gewohnlich mit kraftigen, stark 
bezahnten Kiefern. Fontanelle fehlt. Kopfnahte ofters deutlicli. Facettenaugen meistens 
vorhanden, oft sogar sehr gut entwickelt. Clypeus kurz, flacli. Pronotum flacli bis sattel- 
formig. Antennen von selir variabler Lange. Styli fast inimer vorhanden. Innerer Bau 
wie oben. Geschlechtsunterschiede fehlen. 

Arbciter: Kopf abgerundet. Kopfnahte oft sichtbar. Fontanelle fehlt. Clypeus 
kurz. Mandibeln wie bei dcr Imago. Augen vorhanden. Pronotum flach-sattclformig. 
Styli vorhanden. Innerer Bau wie oben. Geschlechtsunterschiede fehlen. 

Ubcrsiclit tier Subi'ainilieii. 

Imago: A. Radius-Komplex rcich entwickelt. Vordere Fliigelschuppen gross. Haft- 
lappen vorhanden. Cerci 5—7-gliedrig. Tarsen unecht 5-gliedrig. Ozellen fehlen. 

Terinopsiiue n. subfani. 

B. Radiuskomplex zu einem Radius- und cinem Radius sector-Stamm reduziert. 
Haftlappcn fehlen. Cerci 2—5-gliedrig, Tarsen 4-gliedrig. 

a. Vordere Fliigelschuppen klein, niclit grosser als die hinteren. Ozellen fehlen, 

b. Pronotum sattelformig. Cubitus reich entwickelt. Analrippe der Hinter¬ 
fliigel vorhanden. Fliigelmembran retikuliert. Hoilotcrmitiiue Holmgr. 

bb. Pronotum flacli, klein. Cubitus stark verkiirzt. Analrippen dcr Hinter¬ 
fliigel fehlen. Fliigelmembran niclit retikuliert. Stolotcrinitiiire Holmgr. 

aa. Vordere Fliigelschuppen gross, Ozellen vorhanden (fehlen nur bei Porotermes). 
Radius- und Radius-sector-Stamm einfach, ersterer stark reduziert, letzterer oft mit vor- 
deren Asten. Fliigelmembran retikuliert. Pronotum flacli. Haftlappcn meistens vor¬ 
handen. Calotcrinitinm HOLMGR. 

Soliluten und Arbeiter: A. Tarsen unecht 5-gliedrig. Pronotum klein, flacli (Ober- 
kiefer der Soldaten sehr kraftig). Cerci 5 —7-gliedrig. Tcrmopsimc n. subfani. 

B. Tarsen 4-glicdrig. 

a. An ten nenmit melir als 20 Gliedern. Pronotum sattelformig mit Vordcrlap- 

pen. Cerci kurz. Hodotermiliiiie Holmgr. 

aa. Antennen mit weniger als 20 Gliedern. Pronotum flacli odcr sattelformig, 
olme deutlichen Vordcrlappen. Cerci 2—5-gliedrig. 
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b. Facettenaugen selir deutlicli, pigmentiert. Pronotum klein. Tibien mit 
zwei Spitzendornen. Cerci kurz, 4-gliedrig. Stolotermitinae Holmgr. 

bb. Facettenaugen wenig deutlicli. Pronotum breit. Tibien mit 3 Spitzendor¬ 
nen. Cerci 2 —5-gliedrig. Calotermitime Holmgr. 


Subfamilie Termopsinae n. subfam. 

Tribus Termopsis Desn. 

Imago [Taf. II. Fig. 1, 2. und 4; Taf. Ill, Fig. 1 und 2J: Kopf flack, ziemlich gross. 
Facettenaugen oval bis nierenformig, nacli vorn gelegen. Ozellen felilen. Kopfnahte deut- 
lich. Fontanelle fehlt. Antennen 23—27-gliedrig. Clypeobasale klein; Clypeoapicale 
gross. Oberlippe zungcnformig. Mandibeln mit //bdoier/nes-Bewaffnung. 

Pronotum ziemlich klein, schmaler als der Kopf, flacli. 

Vordere Fliigelschuppen gross. Subcosta dcr Vorderfliigel kurz. Radius einfach 
oder gabelig geteilt. Radius sector schon basal zweigeteilt. Mediana selir schwach, dem 
Cubitus genahert. Cubitus nur basal kraftig, apikal selir schwach. Hinterfliigel mit ru- 
dimentarem Postanalfeld. Fliigelmembran durchsichtig, fein retikuliert. Haftlappen 
zwisclien den Klauen vorhanden. Cerci 5—8-gliedrig. Styh lang, nur beim J 1 . 

Solilat [Taf. I, Fig. 5—7]: Kopf flacli. Kiefer selir kraftig. Dcr linke mit melir 
Zahnen als der reclite. Facettenaugen deutlicli, fein facettiert. Clvpeus mit kleinem 
Basalteil und grosseni Spitzenteil. Oberlippe klein, ziemlich breit. Antennen 23—25- 
gliedrig. 

Pronotum schmaler als der Kopf. Meso- und Metanotum ohne Fliigelscheiden. 

Cerci lang, 4 —7-gliedrig. Styli vorhanden. Tibien mit Lateraldornen wenigstens 
an den hinteren, und mit 4 Apikaldornen. Tarsen unvollstandig 5-gliedrig, ohne Haft- 
lappen. 

Arbeiter: Kopf rundlich, gross. Pronotum schmaler als der Kopf. Pterothorax 
ohne Fliigelscheiden. Cerci 4—7-gliedrig. Styli vorhanden. Tibien und Tarsen wie 
bei den Soldaten. 


Ubersicht der Gattungeii. 

Imago; A. Facettenaugen nierenformig. Antennen 23-gliedrig. Pronotum ziem- 
licli klein; vordere Fliigelschuppen gerade abgeschnitten. Cerci bis 8-gliedrig. 

Archotormopsis (Desn. ). 

(vielleicht auch Hodotermopsis n. gen.) 

B. Facettenaugen oval. Antennen bis 27-gliedrig. Pronotum ziemlich klein. Vor¬ 
dere Fliigelschuppen stark bogenformig abgeschnitten. Cerci 5-gliedrig. 

Termopsis Heer. 

Sohlat: A. Kopf melir oder weniger viereckig rektangular, mit geraden Kopfseiten. 
Oberkiefer lang, kraftig, ziemlich gerade. Alle Tibien mit Lateraldornen. 

a. Mandibularzahne selir kraftig. Pronotum vorn convex. Cerci sehr lang, 
7-gliedrig. Arehotermopsis (Desn. ). 
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aa. Mandibularzahne wenig kraftig. Pronotum vorn gerade. Cerci 4-gliedrig. 

Terinopsis Heer. 

B. Kopf mit abgerundeten Seiten und Hinterrand. Oberkiefer relativ kurz, sehr 
kraftig, stark gekrummt. Nur die Hiutertibien mit Lateraldornen. 

Ilodotermopsis n. gen. 

Arbeiter: A. Alle Tibien mit Lateraldornen. 

a. Cerci lang, 6—7-gliedrig. Pronotum vorn convex. 

Arcliotermopsis (Desn. ). 

aa. » 4-gliedrig. Pronotum vorn gerade. Terinopsis Heer. 

B. Nur die Hiutertibien mit Lateraldornen. Pronotum vorn gerade. Cerci 4- 
gliedrig. lloiloterinopsis n. gen. 


Gattung Archotermopsis (Desn.). 

Termopsis subg. Archofcnnojisis I)esn. Genera Insectorum 25, 11)04; Fig. 13. 

Imago [Taf. IT, Fig. 1]: Kopf beinahe kreisrimd, verhaltnismassig gross, flach. 
Facettenaugen selir gross, nierenformig, nach vorn geriickt. Ozcllen fehlen vollstandig. 
Kopfnahte deutlich. Fontanelle fehlt. Antennen bei der einzigen bekannten Art 23- 
gliedrig. 

Pronotum ziemlich klein, schmaler als der Kopf, ziemlich flach, niclit sattelformig. 



Textfig. 3. basis der Yorderflttgel von Archotermopsis Whrouylitoni Desk. 

Erklarung wie in Fig. 2. 

Vordere Fliigelschuppen vorn quer abgeschnitten [Textfig. 3], die Basis der hintcren 
kaum erreicbend. Subcosta der Vorderfliigel relativ wohlentwickelt, beinahe iiber das 
erste 5:tcl der Fliigel sich streckend, basal oft mit einem undeutlichen Zvveig. Radius, von 
der Basis aus einfach, teilt sich bald ausserhalb derSchuppe in zwei Aste, vondenenderlan- 
gere sich iiber das erste Drittel des Fliigcls erstrcckt. Radius sector teilt sich schon inner- 
halb der Schuppe in zwei Stamme, von denen der vordere einfach, der hintere besonders 
reich verzweigt ist [Taf. III, Fig. 1]. 

Cerci lang, bis 8-gliedrig. Styli lang, nur beim J 1 vorhanden. 
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Solilat [Taf. I, Fig. 6]: Kopf nach vorn (leutlich verschmalert, init geraden Seiten- 
randern, flacli. Faccttenaugen ziemlich deutlich. Antennen ungef. 23-glicdrig. Mandi- 
beln lang, schr kraftig, relativ gerade. Mandibularzahne sehr gross. An der linken Seite 
gibt es einen schr grossen Zahn, dcssen Basis sich liber das dritte Yiertel dcs Iviefes cr- 
streckt. Darauf folgt basahviirts ein mchr odcr weniger dreieckigcr Zalin, der das 2:te 
Yiertel einnimmt, und endlich ini Basalviertcl 2 kleinere stummclartige Zalmc. Am rech- 
ten Kiefer gibt es in der Mitte einen scharfen, drcicckigen, langen Zahn, und basal von 
diesem einen grossen, langen, in den Kauteil iibergehenden Zahn. Der Basalrand wild 
(lurch einen scharfen, kurzcn, nach hinten gerichtcten Basalzahn abgcschlossen. 

Pronotum flacli, schmaler als der Kopf. Vorderrand sehr deutlich convex. Epi- 
nieren der Pterothoraxsegmente kraftig entwickclt. 

Cerci schr lang, niit 6—7 Gliedcrn. Styli schr lang. Latcraldorncn an alien Tibien. 

Arbeiter: Pronotum klcin, vorn etwas convex. Epimeren der Pterothoraxsegmente 
kraftig entwickelt. Cerci lang, 6—7-gliedrig. 

Eine cinzige Art: 

Archolennopsis Wroiujlitoni (I)esn.) aus Kashmir. 


Gattnng Termopsis Hkkr. 

Genus Termopsis Heek (184!)). Subgeuus Termopsis s. str. Desneux (1904). 

Imago [Taf. 11, Fig. 2 und 4]: Kopf oval bis breit eifdrmig, ziemlich gross, flacli. Fa- 
cettenaugen nicht besonders gross, oval, ziemlich weit nach vorn geriickt. Kopfnahte 
deutlich. Antennen bis 27-gliedrig. 



Textfig. 4. basis der Vorderflugel von Termopsis avgusticollis Hag. 
Erkliirung vvie in Fig. 2. 
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Pronotmn ziemlich klein, sclnnaler als tier Kopf, flacli, vorn gerade, hinten halb- 
kreisforinig gebogen. 

Vordere Fli'igelschuppen stark bogenforniig abgesclmitten [Textfig. 4], iiber die 
Basis dcr liiiitcren sich erstreckend. Subcosta tier Vorderfliigcl kurz, unverzweigt. Ra¬ 
dius einfach. Radius sector teilt sich schon innerhalb dcr Schuppe in zwei Zweige, von 
denen der vordere unverastelt verlauft; tier hintere ist stark verzweigt, mit dem ersten 
langen, einfachen Zweig beinahe schon von der Selmppengrenze an. Ini Hinterfliigel ist 
die Subcosta etwas langer als iin Vortlerfliigel. Radius ist relativ lang, (lurch einen Ast 
mit dem Vortlerrand verbunden. Radius sector von der Basis einfach, apikalwarts reich 
verzweigt [Taf. Ill, Fig. 2]. 

Cerci relativ lang, 5-gliedrig. Styli relativ lang, erreichen aber gewolnilich nicht 
die Spitze des Hinterleibes. 

Soldat [Taf. I, Fig. 7]: Kopf beinahe rechteckig, mit geraden Seitenranclern, flacli. 
Punktaugen ziemlich deutlich. Antennen 25-glicdrig. Mandibeln lang, sehr kriiftig, relativ 
gerade. Mandibularzalme nicht besonders gross, aber kriiftig. Am rcchten Oberkiefer 
stcht bald hinter der Spitze ein relativ kleiner Zalin, der hinten in eine lange, kleinhockeri- 
gc Schneide iibergeht. Dann folgt basalwarts ein breiter, in der Mitte spitzer Zalin und 
zuletzt zwei hockerartige Basalzahnc. Am rechten Kiefer stelit in der Mitte ein niedriger, 
dreieckiger, in der Mitte scharfer Zalin. Basal von diesem folgt ein ziemlich grosser und 
dann einige kleine, hockerartige Zahne. 

Pronotum flacli, vorn gerade oder sogar etwas konkav. Epimeren der Pterothorax- 
segmente nicht besonders stark entwickelt. 

Cerci 4-gliedrig, Styli relativ kurz. Latcraldornen an alien Tibien. 

Arbcitcr: Pronotum vorn gerade bis etwas konkav. Epimeren kriiftig. Cerci 4- 
gliedrig. Styli kurz. 

Zwei Arten aus Nordainerika: 

Termopsis angusticollis H agen, Californien. 

T. laticeps Banks, Washington Territorict, Pudget Sound. 


Gattung Hodotermopsis n. gen. 

Imago uubekannt. (Faccttenaugen jedocli wahrscheinlich nierenfdrmig? Vcrgl. 
den Arbciter!) 

Soldat [Taf. I, Fig. 5]: Kopf breit, hinten und an den Seiten abgerundet, ziemlich 
flacli. Facellcn-augen deutlich. Antennen bis 24-gliedrig. Mandibeln verhaltnismassig 
kurz, ausserst kriiftig, stark gebogen. Mandibularzalme sehr kriiftig. Linker Kiefer 
mit vicr grossen, groben Zalmen (den Basalzahn eingercchnet), rechter mit 3 deutlichen 
groben Zahneti, von denen die bciden iiusseren etwas zweilappig sind. 

Pronotum flacli, wenig sclnnaler als der Kopf, vorn (gerade )etwas konkav. 

Cerci 4— 6-gliedrig, kurz. Ausser den 4 Spitzcndornen gibt es nur 2 Lateraldorncn 
an den Hintertibien (Voider- und Mittcltibicn ohue Latcraldornen). 
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Arbeiter: Pronotuin etwas schmaler als der Kopf, vorn gerade. Epimeren nicht be- 
sonders kraftig. Augen ziemlich gross, vorn gerade oder sogar niit Andeutung einer Ein- 
buclitung, hinten abgerundet. Nur die Hintertibien mit Lateraldornen. Cerci 4-gliedrig. 

1. Glied basal viel schmaler als apikal. 

Eine einzige Art: 

Hodotermopsis Sjostedti n. sp. aus Tonkin. 

Die systematische Stellung der Termopsince. Die Termopsinen zeigen in ilirem Bau 
gewisse'Anknupfungspunkte mit den Mastotermitiden z. B. in folgenden Punkten: 

1. Die reiche Entfaltung des Radius-Komplexes, besonders der Vorderfliigel. 

2. Die Bestachelung der Tibien der Imagines. 

3. Die unvollstandig 5-gliedrigen Tarsen. 

4. Die vielgliedrigen Cerci. 

Diese Bauiibereinstimmungen machen es hbchst wahrscheinlich, dass die Termop¬ 
since einmal von mastotermitidenahnlichen Vorfahren ausgingen. Eine direkte Verbin- 
dung mit Mastotermitidae scheint aber ausgeschlossen zu sein, da die Termopsince von il/«- 
stotermitidce in folgenden Hinsichten verschieden sind: 

1. Entfaltung des Clypeobasale. 

2. Fehlen der Ozellen bei der Imago. 

3. Breite und Form des Pronotums bei alien Kasten. 

4. Entwicklung der Fliigel, besonders der Hinterfliigel. 

5. Fehlen von Geschlechtsanhangen beim ?. 

6. Kopfform der Soldaten. 

7. Kieferbewaffnung der Soldaten. 

8. Fehlen von Geschlechtsanhangen bei Soldaten (?) und Arbe’.tern (?). 

Obschon also Verhaltnisse vorhanden sind, welche auf einen genetischen Zusammen- 

hang zwisclien Termopsince und Mastotermitidce hindeuten, so gibt es doch eine uberwie- 
gende Mehrzahl von Verhaltnissen, welche gegen eine nahere Beziehung sprechen. Die 
beste Vorstellung, die wir uns deshalb von der Stellung dieser Subfamilie machen konnen, 
ist, dass sie sich friihzeitig von dem Mastotermes- Zweig getrennt hat. 

Alit den Hodotermitince zeigen die Termopsince einige Anknupfungspunkte. In der 
Mehrzahl der Eigenschaften sind sie aber urspriinglicher. Solche Charaktere sind z. B. 

1. Das flache Pronotum bei alien Kasten. 

2. Die reichere Entwicklung des Radiuskomplexes der Vorderfliigel. 

3. Die Grosse der vorderen Fliigelschuppen. 

4. Die Entfaltung der Cerci und Styli bei alien Kasten. 

5. Die 5-gliedrigen Tarsen bei alien Kasten. 

Aber folgende Eigenschaften deuten auf nahere Venvandtschaft: 

1. Die Kopfform der Imagines. 

2. Die Abwesenheit der Ozellen. 

3. Die ovalen Facettenaugen. 

4. Die vielgliedrigen Antennen. 
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5. Die Bestaeheluug der Tibien. 

6. Die Mandibelform bei den Soldaten von Hodotermopsis. 

Die beiden Subfaniilien diirften deshalb mit einander ziemlich nahe verwandt sein. 
Wir konnen uns diese Verwandtscliaft so vorstellen, dass die beiden Subfaniilien von einem 
genieinsamen Stamm ansgingen. 

Die gegenseitigen Beziehungen der Tennopsinen-Oattungen. 

Die drei bis jetzt bekannten Termopsinen-Gattungen stellen so zu sagen drei ver- 
schiedene Stufen in der Entwicklung dieser Snbfamilie dar. Solange aber die Imagines 
von Hodotermopsis nicht bekannt sind, konnen wir ilire gegenseitige Stellnng nur vorlaufig 
bestimmen. 

Nacb den Imagines zu urteilen, diirfte Archotermopsis unzweifelhaft urspriinglieher 
sein als Termopsis. Darauf deuten 

(1. Die nierenformigen Angen der Imagines.) 

2. Die kraftig entwickelten Cerci and Styli. 

Nach den Soldaten zu urteilen, sind die Verhaltnisse nicht so klar, indem Archoter- 
mopsis freilich dureh kraftigere Mandibelbewaffnung und langere Cerci sicli primitiver 
als Termopsis und dureh die langeren Cerci sicli primitiver als Hodotermopsis verhalt. Be- 
treffs des Vorhandenseins eines konvexen Vorderteiles am Pronotum verhalt sicli Ar¬ 
chotermopsis primitiver als die iibrigen. Aber betreffs der kiirzercn Mandibeln mit ty- 
pischer Hodotermes-BewaiUiung nimmt Hodotermopsis eine urspriinglichere Stellung 
ein. Die Auffassung der genetischen Beziehungen der drei Gattungen bleiben also 
im Einzelnen unklar. Wir konnen uns dieselben, aber folgendermassen graphisch 
vorstellen: 


HODOTERMOPSIS. 



Dass in diesem Schema Hodotermopsis friiher als Archotermopsis sicli abzwcigt, bcruht 
darauf, dass die Mandibelform von Arc/totermopsis von derjenigen von Termopsis nur be¬ 
treffs der Grosse der Zaline abweicht. Da aber die Bewaffnung der Kiefer bei den beiden 
Gattungen selir kompliziert und dock nicht prinzipiell verschieden ist, miissen wir 
annehmen, dass sic diese Mandibelform von einer genieinsamen Grundform erhalten 
liaben. Bei Hodotermopsis aber sind die Mandibelzahne von einem anderen, melir ein- 
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fachen Typus, der jedoch reel it wohl als Grundform fur die Kieferform der beiden anderen 
Gattungen gelten kann. Durch diese Stellung wurden aber die Cerci-Charaktere ver- 
nachlassigt. Nelimen wir an, dass die Vielgliedrigkeit der Cerci bei Archotermopsis eine 
urspriingliche ist, so muss bei der oben gegebenen Entwicklung der Gattungen die Reduk- 
tion der Gliederzahl bei Hodotermopsis und Termopsis unabhangig erfolgt sein. Dies ist 
auch keine kiihne Annahme, denn gerade die Gliederzahl der Cerci ist grossen Modifikatio- 
nen ausgesetzt. Bei Mastotermes ist allem Anschein nach die Gliederzahl reduziert, und 
dies gescliah sicher vollstandig unabhangig von dem ahnlichen Prozesse bei den Termopsi- 
nen. Tatsachlich gibt es keine Organe, welelie so leiclit sich unabhangig verandern wie 
gegliederte, z. B. Antennen, Cerci ete. Besonders die Cerci miissen als leicht veranderliche 
Organe bei den Termiten betraehtet werden, da sie wohl sclion als rudimentar betrachtet 
werden miissen. 

Ob die Augen von Archotermopsis wirklicli von urspriinglicher Form sind oder nicht, 
ist eine Frage, deren Losung sehr problematisch ist. Ich glaube jedoch nur mit einem Fra- 
gezeichen die Primitivitat dieser Augenform annehmen zu dlirfen; denn es lasst sich wohl 
denken, dass sie eine Folge der Verschiebung der Augen nach vorwarts ist. Bei Termop¬ 
sis, wo die Augen relativ klein sind, liegen sie sehr nalie an der Antennenwurzel. Sie sind 
aber hier oval. Die Lage der Augen ini Verhaltnis zu den Antennenwurzeln ist bei Archo¬ 
termopsis dieselbe, aber die A ugen sind hier viel grosser und sogar ungeivohnlich gross. Wenn 
nun die Augen mit beibelialtener Lage an Grosse zunahmen, mussten sie ganz einfach am 
Vorderrand eigebuchtet werden, denn die Antennengruben lagen hier einer Entwick¬ 
lung derselben nach vorne im Wege. In diesem Fade sind die nierenformigen Augen 
von Archotermopsis eine Folge sekundarer Abanderung. Ich liabe mich sclion in den 
Termitenstudien I in diesem Sinne geaussert. 


Subfamilie Hodotermitinse Holmgr. 

Imago [Taf. Ill, Fig. 3]: Ivopf gross, breit (viereckig) oval bis kreisrund, oben 
recht flacli. Kopfnahte deutlicli. Fontanelle fehlt. Augen klein, oval, nach vorn ge- 
riickt. Ozellen felilen vollstandig 1 [sind also nicht einmal als Rudimente vorhanden. 
Vergl. Desneux (1904,2)]. Antennalorgane (Antennenflecke) vorhanden und tauschen 
Ozellen vor. Sie liegen weit nach hinten, aber vor der Transversalnaht im Antennale, 
und konnen, von der Seite gesehen, erhaben hervortreten. Clypeus ziemlich entwickelt, 
mit einem deutlichen, ziemlich abgetrennten Basalteil, flach. Mandibeln mit Hodotermes- 
Bewaffnung. Antennen schmal oft gegen die Spitze hin etwas verschmalert, 23—27- 
gliedrig. 

Pronotum relativ klein, mit deutlieh begrenztem melir oder weniger aufgebogenem 
Vorderlappen, sattelformig. 

FKigel durchsichtig, fein retikuliert. Vorderschuppen wenig Linger als die hinteren. 
Subcosta der Vorderfliigel kurz. Radius und Radius sector als einfache Stamme ausder 

1 Vergl. Termitenstudien I, pg 98. 
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Seliuppe entspringend, beide mit Zweigen zu deni Vorderrand des Fliigcls. Mediana dern 
Cubitus gcnahert. An den Hinterfliigcln ist die Subeosta langer, und die Mediana ent- 
springt von tier Basis des Radius seetor. Analfeld der Hinterfliigel mit einer rudimentaren 
Rippe. 

Beine ziemlieh lang, sehwaeh. Vordertibien mit 3, AEittel- und Hintertibien mit 3—4 
—5 Spitzendornen und ausserdem bisweilen mit Seitendornen. Haftlappen fehlen. Cerei 
kurz, 2—5-gliedrig. Styli bei beiden Gesehleehtern vorlianden. 

Solilat [Taf. I, Fig. 8 und 10]: Kopf relativ kurz und diek, mit kurzen selir krafti- 
gen Kiefern. 1 Der linke Kiefer mit 3, der reehte mit 2 kraftigen Zalinen. 2 Transversal- 
nalit-e deutlieb. Augen vorlianden. Ozellen fehlen. Antennalfleeke vorlianden. Anten- 
nen 23—30-gliedrig. 2 

Pronotum mit einem aufgerieliteten Vorderlappen, 2 sattelformig. Vordereeken 
mehr oder weniger stark lateralwarts ausgezogen. Meso- und Metanotum mit oder olme 
sehwaehe Fliigelerweiterungen. 

Beine lang. Tibien mit 3 oder 4 Apikaldornen 2 und bisweilen mit lateralen Dornen. 
Tarsen 4-gliedrig. Cerei und Styli kurz. 

Arbeiler [Taf. I, Fig. 9]: Kopf kreisformig, gross. Clypeus kurz, flaeh. Mandibeln 
wie bei der Imago. Antennen lang, 23—34-gliedrig. Faeettenaugen deutlieb, selnvarz. 
Ozellen fehlen. Antennalfleeke gewohnlieh deutlieh. Pronotum sattelformig, mit deut- 
liehem Vorderlappen. Seiteneeken oft lateral warts etwas ausgezogen. Beine lang. 
Tibien und Tarsen wie bei den Soldaten. Cerei und Styli kurz. 


Ubersiclit der Gattungeii. 

Imago: 

Nur die Imagines von Hodotermes sind bekannt. 

Sohlat: 

A. Vordereeken des Kopfes nielit zalinformig. Antennalleisten mit einer seliwaeben 

Enveiterung. Mandibularbewaffnung selir kraftig. Antennen 23—30-gliedrig. Prono- 
tum mit grossem, aufgerieliteten Vorderlappen, relativ selimal. Nur selten mit kleinen 
Fliigelselieiden. Tibien mit hoebstens 4 Apikaldornen. Hodotermes Hagen. 

B. Vordereeken des Kopfes zalinformig vorspringend. Antennalleisten mit einer gros- 
sen Erweiterung in der Holie der Antennenwurzel. Mandibularbewaffmmg seliwaeb. 
Antennen 19-gliedrig. Pronotum nur am Vorderrand sehwaeh erlioben, so breit wie der 
Kopf. Mit grossen Fliigelselieiden. Alle Tibien mit 3 Apikaldornen. Ptcrotcrmes n. gen. 

Arbeiter: nur fiir Hodotermes bekannt. 


Gattung Hodotermes. 

Diagnose der Unterfamilie. Sielie oben! 

1 Bei Ptcrotcrmes scliwiicheren. 

- Ptcrotcrmes weieht ab. Siehe die Diagnose dieser Gattung! 
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Tibien der Imagines mit Lateraldornen 


Hodotcrmes s. str. 
Anacanthotermes Jac. 


libersicht der Untergattungen: 

A. 

B. » » oline 

Arten: 

Hodotermes ( Hodotermes ) mossambicus Hagen aus Afrika. 

» » viator (Latr. ) » » 

» » Wasmanni Sjost. » » 

» • » Aurivillei Sjost. » » 

» » qndcher Sjost. » » 

Hodotermes ( Anacanthotermes) macrocephalus Desn. aus Indicn. 

» » vagans Hag. aus Persien. 

» » » subsp. septentrionalis Jac. aus Transcaspia. 

» » turkestanicus Jac. aus Turkestan. 

» » angherianus Jac. » » 

» » ochraceus Burm. » Afrika. 

Die Arten: //(?)convulsionarius Koenig, II. viarum Koenig, und II. viarum 
Smeathman sind niclit identifizierbar und mussen als »Species negligent!* » aus der Lite- 
ratur gestrichen werden. 


Es darf bier bemerkt werden, dass mir II. turkcstanicus J AC. als eine selir unsichre 
Art ersclieint. Ich babe typische Stiicke von T. turkestanicus Jac. mit einem der von 
Hagen als vagans erwabnten Stiicke aus dem Wiener Museum verglicben und finde keine 
Vcrscbiedcnheiten. Das Exemplar ist aber trocken und erlaubt dcslialb niclit einen ad- 
aquaten Vergleicb, desbalb lasseicb II. turkestanicus vorlaufig unberulirt steben. 


Gattung Pterotermes n. gen. 

Termcs (part) Walk (1853). Tcrmopsis? IIagen (1858) (1874). (Tcrmopsis) Hesneux (1904). 

Imago unbekannt. 

Soldat: Gross, selir kraftig und breit. Kopf selir gross und dick, abgeplattet. Antennal- 
leisten an der Basis der Antennen olirenartig vorspringend. Kopfrand an der Basis der 
Mandibeln zalinformig vorspringend. Facettenaugen deutlicli, fein facettiert, oval. Ober- 
lippe klein, querviereckig. Mandibeln kurz, kraftig, sabclformig. Linker Oberkiefer vor 
der ilitte mit zwei relativ kraftigen Zalinen und liinter der Mitte mit einem selir sebwachen. 
Recliter Kiefer in der Alitte mit einem dreicckigcn ziemlicb kraftigen Zalin und walirscbcin- 
licli aucli mit einem basalcn. 1 Antennen 19-gliedrig. 3. Glied mit verdickter Spitze. 

1 Das eiuzige, nocli im Britisch Museum vorhandene Typenexemplar liabe ich niclit gesehen. Ich schrieb 
aber dem Ilerrn Dr. C. J. Gauax. der mir fiber dieses Stuck unter anderen folgendes mitteilte: » Mandibles. 
The left mandible has two fairly distinct teeth, placed one just behind the other, on the inner edge before the 
middle. The right mandible lias one rather large tooth on the inner edge, just about the middle. The mandibles 
as schown in Hagen’s figure are not as they arc in the single specimen now here*. Dr. Gahan fiigtc mir eine 
Slcizze der Kiefer zu. »The pronotum is, if anything, slightly depressed anteriorly in the middle, just behind 
the anterior median emargination. But the front edge itself is slightly raised, especially towards the sides.* »I 
ean find not more than three spines on any of the tibiae. Two of the spines are placed at the ventral side of the 
apex of the tibia; the third spine dorsally at the apex; in the front tibia: this spine is somewhat anteriorly, in 
the others posteriorly placed. I cannot find any other spines, large or small, on auy of the tibiae or femora*. 
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Pronotum gross, so breit wie tier Kopf, vorn stark eingebuolitet, umfasst den Hinter- 
kopf; Vorderrand in der Mitte und besonders an den Seiten aufgebogen. Ptcrothorax mit 
wold entwickelten Fliigelscheiden, mit deutlich sichtbarcn Rippen. Schienen an der Spitze 
mit 2 Dornen. Tarsen 4-gliedrig. Cerci kurz, 2-gliedrig; Styli kurz. 

Arbeiler unbekannt, 

Eine einzige, wenig bekannte Art von der Westkiiste von Zentral-Amerika: 

Pt. occidentis (Walker). 

Tcrincs occidentis Walker. Cat. Neur. Brit. Mus. p. G29 (1853). 

? Termopsis occidentis IIag. Linn Ent. Vol. 12. p. 77 (1858). 

Tcrmopsis occidentis IIag. Geol. Survey Territ. 1884 p. 572. 

Die systematischc Stcllung der Hodotcrmitiiue. 

Die Hodoter mitinee bilden eine von den iibrigen Protermitiden gut abgegrenzte Sub- 
familie. 

Von den Termopsince unterscheiden sieli die Hodoter mitinee in folgenden wiclitigen 
Hinsichten: 

1. Der ziemlich gut begrenzte Basalteil des Clypeus der Imagines. 

2. Das sattelformige Pronotum von alien Standcn. 

3. Die Entfaltung des Radiuskotuplexes der Vorderfliigel. 

4. Die kurzen Cerci bei alien Standen. 

5. Das Vorhandensein von Styli sowolil bei $ wie ?. 

6. Die 4-gliedrigen Tarsen. 

7. Die Bewaffnung der Oberkiefer, welche nur bei Hodotermopsis ahnlich ist. 

Von den Termopsinae diirfte somit die Hodotermatinee sclton friihzeitig sieli getrennt 

liabcn. Ob sie aber von demselben Stamm ausgingen oder nicht, ist nicht moglich zu 
sagen. Die Ahnlichkeit der Kieferbewaffnung bei Hodotermopsis und Hodotermes scheint 
aber anzudeuten, dass sie genetisch zusammenhangen. Vielleiclit sind die beiden Gruppen 
als Seitenzweige des aufsteigenden Termitenstammes aufzufassen. Solchenfalls diirften die 
Termopsince sieli friiher von diesem Stamm abgetrennt haben als die Hodoter mitinee. Die 
Gattung Pterotermcs, welche icli vorlaufig zu den Hodoter mitinee gerechnet habc, scheint 
bei einer solchen Stellung wenig Scliwierigkeiten zu verursachen, indem die Mandibcl- 
form der Soldaten nacli Gaiians Mitteilung mit denjenigen von Hodotermes, ziemlich 
gut ubereinstimmt. Die Bewaffnung ist freilich scliwaclier, aber wenigstens keine stark 
atypiselie Hodolcrincs-Bewsdiwung. Die Form des Pronotums aber ist bei Pterotermes 
eine etwas andere. Man kann jcdoch denken, dass sein Pronotum dureh Ruckbildung des 
Vorderlappens bei Hodotermes entstand. Dafiir spricht einerseits der Umstand, dass bei 
Hodotermes die Pronotumform variabel ist, indem der Vorderlappen bei einigen Arten melir 
(//. mossambicus), bei anderen weniger entwickelt ist (IP macrocephedus), und dass bei- 
nahe alle Arten, besonders die niederen, eine Neigung besitzen, die Vorderccke nacli vorn 
an den Seiten des Kopfes vorzustrecken, und andererseits dass der Vorderrand des Prono¬ 
tums bei Pterotermcs in der Mitte und an den Seiten aufgebogen ist. Das Vorhandensein 
von Fliigelscheiden teilt Pterotermcs mit Hodotermes- Arten wie II. mossambicus und viator. 
Diese sind jedoeh bei Pterotermcs viel mehr ausgepriigt. Die kurzen Beine bei Ptcrotcr- 
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mes deuten auf eine andere Lebensweise als die langeren bei Hodotermes. Die Hodotermes 
besitzen ganz gewiss eine abgeanderte Lebensweise, indem sie einc Gattung von Wander- 
termiten darstellen, deren lange Beine einen sekundaren Erwerb reprasentieren. Be- 
treffs der Beine diirfte somit Pterotermes sich urspriinglicher verhalten als Hodotermes. 
Die Pronotumform von Pterotermes ermoglicht eine andere Stellnng des Kopfes als bei 
Hodotermes, bei welcliem die stark geneigte Kopfstellung mit der freieren Lebensweise 
oline Zweifel zusammenhangt. Bei Pterotermes wird der Kopf so getragen wie bei Arten, 
welehe in Gangen sich aufhalten, d. li. in der fiir Termiten normalen, urspriinglichen Weise. 
Deshalb diirfte die Pronotumform bei Pterotermes sich urspriinglicher verhalten als bei 
Hodotermes. (Die Tibialdornen bei Hodoterm es-Soldatei 1 sind hochstens 4, oft nur 3, bei 
Pterotermes nur 2.) Wir konnen also nicht verneinen, dass Pterotermes eineSumme von ur¬ 
spriinglichen Charakteren gegeniiber Hodotermes besitzt. Aber ebenso wenig konnen wir 
verneinen, dass Pterotermes betreffs der Antenncn (19-glicdrig), der Antennenleisten, der 
Vorderecken des Kopfes, der Tibialdornen sich abgeleitct verhalt. Die genetischen Be- 
ziehungen von Pterotermes und Hodotermes kdnnen wir uns nun so vorstellcn, dass Ptero¬ 
termes einen relativ urspriinglichen Seitenzweig des Hodotermesastes represent iert, welcher 
seine eigene Entwicklungsrichtung einschlug. Schematisch stelle ich mir die Beziehungen 
von Hodotermes und Pterotermes 1 zu einander und zu den Termopsinen folgender- 
massen vor: 


HODOTER- PTEROTERMES. 



Subfamilic Stolotermitinse Holmgr. 

Imago [Taf. II, Fig. 5]: Kopf relativ gross, dick, breit oval, sellwacli abgcplattet. 
Augen relativ gross, rund, etwas vorragend, deni Vordcrrand des Kopfes zicmlich genahert. 
Ozellen fclilen vollstiindig. Antcnncnfleckc zicmlich weit nacli liiutcn liegend (Ozcllcn 
vortauschend). Kopfnahte deutlich. Clvpcus mit deutlichem Basaltcil und schwachem 
Spitzenteil. Antenncn zicmlich kurz, 15—16-gliedrig. 

Pronotum klein, flach, vorn geradc, mit beinahe rechtcckigen Vorderecken und halb- 


1 Ich muss jedocli bemerken, dass unsre Kenntnis voni Baue des Pterotermes allzu liickenhaft ist, um 
eine mehr definitive systematische Stellung dieser Gattung zu deduzieren. 
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krcisformig abgerundetem Hinterraiid; in der Mitte langsgefureht; Hintcrrand ciuge- 
sehnitten; ohne Vorderlappen. 

Fliigel [Taf. III, Fig. 5]: graulich irisiercnd. Fliigelmembran sehr fein rctikuliert. Vor- 
dere und hintere Fliigelschnppen gleicii gross. Subcosta beinahe vollstandig rudimentar. 
Radius einfaeh, iibcr das erste Viertel dcs Fliigels rcichend. Radius sector dem Vorder- 
rand dcs Fliigels folgend; mit Zweigen zu dcin Vorderrandc, von denen die inneren am 
kiirzcsten sind. Die Mediana der Vorderfliigel zweigt sieh unmittelbar innerlialb der 
Schuppengrenze von dem Radius seetorab. Am Hinterfliigel trcnnt sie sicli bald ausserhalb 
der Schuppe von dem Radius sector. Die Mediana ist reieh verzweigt, mit sehon von dem 
erstcn Viertel austretendcn, langen Zweigen beinahe bis zu 3 U des Hinterrandes des Flii¬ 
gels. Cubitus wenig entwiekelt, mit wcnigen Zweigen zu dem inneren Viertel des hinteren 
Fliigelrandes. Analfeld der beiden Fliigelpaare in der Schuppe eingesehlossen. 

Beine kraftig aber kurz. Tibicn mit nur 2 Spitzendornen. Tarsen ohne Haftlappen. 
Cerei ziemlich lang, 4-glicdrig. 1 Styli nur bcim <£ wohlentwickelt. 

Sohlat; Kopf reehteekig, hinten abgerundet, flach. Faeettenaugen deutlieh, 
schwarz. Kopfnahte deutlieh. Mandibeln kraftig, mit kraftigen Zahncn. Die linke 
Mandibcl melir bezahnt als die rechte. Antennen 15—16-gliedrig. Pronotum schmaler 
als der Kopf, flaeli, halbkreisformig, hinten cingeschnitten. Beine kurz. Obersehenkel 
etwas erweitert. Tibien mit zwei Spitzendornen. Lctztes Tarsenglied wenigstens dop- 
pelt so lang wic die vorhergehenden zusammengenommen. Cerei kegelformig. Styli 
wohlentwickelt. 

Arbeitcr unbekannt. 


Gattung Stolotermes (Hagen). 

tlodotcrmcs, subgcii. Stolotermes Hagen (1858). 

Stolotermes Froggatt (1896). 

» Uesneux (1904). 

Eigenschaften der Subfamilie. 

Alien: 

Stolotermes brunneicornis Hag. aus Tasmania. 

» ruficeps Brauer aus Neu-Secland. 

Die syslcmatische Stellung der Stolotermitince Holmgr. 

Hagen (1858) stclltc diese Grupjic als Subgenus zur Gattung Hodotcrmes, bemerkt 
aber, dass wenn Nebenaugcn und Haftlappen vorhauden waren, diese Art in maneher Hin- 
siclit Calolerines niilier stehen wiirde. 

Froggatt stellt Stolotermes zusammen mit Mastolermes, Calolerines, Termopsis, Ho- 
dotertries und Porotcrmes zu seiner Subfamilie Calolermitiiue. 

Desneux rechnet Stolotermes zu den Calotermiliiuv, 2. Tribus HodolcrmiUni Desn. 


1 Nach cigcncr Untcrsucliung am S. ruficeps Brauer. 
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Endlich (1910) schuf ich vorlaufig fur diese Gattung die eigene Protermitiden-Subfa- 
milie Stolotermitirue, welche ich /.wise hen die Hodotermitinee und Ccdotermi tinea stellte. 

Mit Hodotermes kann Stolotermes aus folgenden Griinden nicht vereint werden: 

(1. Die grossen, vorragenden Facettenaugen). 

2. Die 15—16-gliedrigen Antennen. 

3. Das flache, kleine Pro no turn. 

4. Die Rippenverhaltnisse der Fliigel und die Beschaffcnheit der Fliigelmembran 

und der Rippcn. 

(5. Die kurzen Beinc.) 

0. Die 4-gliedrigen Cerci. 

7. Das Vorhandcnscin von Styli nur beim cf. 

8. Die Kopfform dcr Soldaten. 

9. Die Tlioraxform der Soldaten etc. 

An Hodotermes erinnert Stolotermes jedoch in folgenden Eigenschaften: 

1. Die Abwesenheit dcr Ozellen. 

2. Die Lagc der Antcnnenflecken und Augcn. 

3. Die kurzen Fliigelschnppen. 

4. Das Vorhandensein von Facettenaugen bei den Soldaten. 

5. Die Mandibularbewaffnung der Soldaten. 

Unter solchen Bedingungen ist es nicht bercchtigt, die bei den Gattungen zusammen- 
zustellen. Besonders im Bau der Fliigel nimrnt Stolotermes eine Sonderstellung ein, indeni 
bier die Fliigel viel iveiter in der Reduktion gegangen sind als bei den iibrigen Protermi- 
tulen. Die Fliigelverhaltnisse sind solche, dass wir uns nur mit grossen Schwierigkeiten 
ihre uninittelbare Ableitung von cineni .flof/o/emes-ahnlichen Fliigel vorstellen konnen. 
Wahrscheinlich hat sicli Stolotermes schon durcli ausgestorbene Zwischenformen weit von 
Hodotermes entfernt, ehe die Gattung den fraglichen Fliigeltypus erhielt. Ubrigens sind 
die Ahnlichkeiten, welche Stolotermes mit Hodotermes besitzen, nicht alle von Wichtigkcit. 
Die Abwesenheit der Ozellen ist eine Eigenschaft, welche nicht unbedingt als Hodotermes- 
Eigenschaft gelten muss, denn wir wissen ganz wolil, dass Ozellen unabhangig in verschie- 
denen Gattungen riickgebildet werden konnen. Als Beispiel hierfiir verweise ich auf Leu- 
cotermes unter deni Mesotermitiden hin, wo ich bei L. tenuis Individuen mit und olinc Ozcl- 
len gesehen babe. Die Reduktion dcr Ozellen muss soniit nicht notwendig auf naherc Ver- 
wandtscliaften zwischen Stolotermes und den Hodotermitinen deuten. Die Lage der Anten- 
nenfleckcn sagt weiter niclits; denn bei alien Proterinitiden ist die nach hinten geriickte 
Lage derselbcn Regel. Die kurzen Fliigelschnppen teilt Stolotermes nur mit Hodotermes 
unter den niederen Termiten, aber dies ist wieder eine Eigenschaft, welche unabhangig 
entstelien kann. Alle Metntermitiden besitzen kurze Fliigelschuppen, ohne weder mit Sto¬ 
lotermes noch mit Hodotermes genetisch verbunden zu sein, und unter den hoheren Termi¬ 
ten scheint es sehr wahrscheinlich, dass die Abkiirzung der Fliigelschuppen wenigstens 2- 
mal unabhangig geschah. Es lasst sicli also sehr gut denken, dass die Abkiirzung der 
Fliigelschuppen als Folge der weitgegangenen Fliigelreduktion bei Stolotermes unabhangig 
von Hodotermes zu Stande kann Das Vorhandensein dcr Facettenaugen bei den Soldaten 
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ist eine fiir alle Protermitiden gemeinsehaftliehe Eigensehaft, ebenso die typiselie Mandibu- 
larbewaffnung. 

Ieh glaube deshalb, dass wir uns die genetiseben Bezielmngen der Stolotermitiden 
am besten so vorstellen, dass wir sic von dem Termitenstamm irgendwo oberhalb 



der Hodotermitincc ableiten, ctwa wie in dem untenstehenden Schema, wo der liingere 
Sloloterviitinen-7j\ve\g andentet, dass diese Subfamilie von der Grundform sieh weit 
entfernt bat. 


Subfamilie Calotermitinse Holmor. 

Imago [Taf. II, Fig. 8 und 0 14; Taf. Ill, Fig. 0 — 15]: Kopf verhaltnismassig 




Tcxtfig. r>. Obcrkiefer der J.ci(cotcniics-l'y\nis (Leucotermes flavipcs; Imago). 


gross, oval, konvex. Clypeus flaeh, ziemlieh kurz. Faeettenaugen rund, von den Antennen 
ziemlieh getrennt. Ozellen vorhanden odor fehlend. Kopfnahte meistens deiitlieh. An- 
tennenfleeke ziemlieh weit nach hinten geriiekt. Antennen 12—23-gliedrig. Dlandibeln 
mit Bezalnmug des Ilodotermes odor Leucotermes- Typus. [Tcxtfig. 5.] Pronotnm ohne 
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Vorclerlappen, breit, flacli. Vorderrand konkav oder gerade. Fliigel von wechselnder 
Lange. Membran netzadrig. Vordere Fliigelschuppen immer gross. Subcosta meistens 
sehr schwach entwickelt. Radius kurz, meistens einfach. Radius sector wohlentwickelt, 
dem Vorderrand des Fliigels folgend, kraftig, mit Asten zu deni Vorderrande des Fliigels. 
Mediana mit sehr wechselnder Lage und Entwicklung. Cubitus wohlentwickelt. Anal- 
feld der Vorderfliigel rudimentar, der Hinterflugel mit deutlichen Rippen ausserhalb der 
Schuppe. 

Beine kurz. Tibien mit 2—4 Spitzendornen. Tarsen 4-gliedrig. Onychium in 
wechselnder Ausbildung oder fehlend. Cerci 2—5-gliedrig. Styli nur beim cT. 

Soldat [Taf. IV]: Kopf von sehr variable! 1 Form, gleichbreit, flach bis walzenfor- 
mig. Stirn schwach geneigt bis vertikal. Ivopfnahte gewohnlich deutlich sichtbar. Cly- 
peus kurz, flach. Facettenaugen in rudimentarem Zustande vorhanden (oder fehlend). 
Ozellen fehlen. Antennen 10—20-gliedrig. Mandibeln ausserst variabel, jedoch im allge- 
meinen mit kraftiger Bezalmung {Hodotermes- Bezahnung). 

Pronotum breit, beinahe stets flach; Vorderrand meistens etwas konkav oder gerade. 
Beine kurz. Tibien und Tarsen wie bei der Imago. Ohne Haftlappen. Cerci 2 -5-glied¬ 
rig. Styli meistens vorhanden. 

Arbeiter: Kopf abgerundet. Ivopfnahte deutlich. Facettenaugen meistens vorhan¬ 
den. Antennen 12—18 (?)-gliedrig. Mandibeln mit Leucotermes - oder mit Hodotermes- 
Bewaffnung. Pronotum breit und flach. Korper relativ dick zylindrisch. Beine kurz. 
Tibien und Tarsen wie bei der Imago. Cerci 2—5-gliedrig. 


Ubersicht tier Gattungen. 


Imago: 

I. Ozellen fehlen. Haftlappen fehlen. Cerci 5-gliedrig. Porotermes Hagen. 
IT. Ozellen vorhanden. Haftlappen vorhanden. Cerci 2-gliedrig. 

Calotermes Hagen. 


Solriaten: 

I. Cerci lang, 5-gliedrig. 
11. » kurz, 2- » 

Arbeiter: 

1. Cerci lang, 5-gliedrig. 

O’ o © 

II. » kurz, 2- » 


Porotermes Hagen. 
Calotermes Hagen. 

Porotermes Hagen. 
Calotermes Hagen. 


Gattung Porotermes (Hagen). 

Hodotermes, subgen. Porotermes Hagen (1858). 

Porotermes Froogatt (1890), Silvestri (1903). 

Porotermes Desseux (1904). 

Imago [Taf. II, Fig. 3; Taf. Ill, Fig. 4]: Kopf ziemlich gross, oval, flach gewolbt. 
Ivopfnahte nicht deutlich. Augen rund. Ozellen fehlen. Antennen 10—19-gliedrig. 

K, Sv. Vet. Akad. Handl, Bd. 46. N;o 6. 
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Clypeus kurz, flaeh. Oberlippe ziemlich breit. Mandibeln mit einer zwischen dern Leuco- 
termes- und Hodoterm es-Ty pus stehenden Bewaffnung. 

Pronotum flaeh, breit, beinahc reehteckig. Die Fliigel sind lang; Membran retiku- 
liert. Vordere Fliigelsehuppen gross. Subeosta rudimentar. Radius mit deni Vorderrand 
mittelst kurzer Zweige verbunden (im Hinterfliigel ohne Zweige), er erstreckt sich fiber 
die Mitte des Fliigels. Radius seetor reicli entwiekelt (im Hinterfliigel weniger reieb), mit 
dem Vorderrand und der Fliigelspitze verbunden. Mediana der Vorderfliigel frei von der 
Scbuppe ausgehend, der Hinterfliigel von dem Radius seetor entspringend; schwach mar- 
kiert, verlauft dem Cubitus etwas genahert und verzweigt sich schon in der Mitte, mit Zwei- 
gcn zuin Hinterrande des Fliigels. Cubitus wohlentwiekelt; basal kraftig, apikal scliwaeh 
markiert mit 8—9 Zweigen. 

Beine relativ kurz. Vordertibien mit 2, Mittel- und Hintertibien mit 3—4 Spitzen- 
dornen, von welelien aber einer oft etwas oberhalb der Spitze steht. Haftlappen fehlen. 
Cerci gross, 5-gliedrig. Styli beim cf. 

Soldat [Taf. IV, Fig. 1]: Kopf parallclseitig, hinten abgerundet, flaeh. Kopfnahte 
deutlieh. Facettenaugen mehr oder weniger deutlieh. Oberlippe kurz. Antennen 15 
19-gliedrig. Mandibeln kraftig, spitz, mit Ifodotermes- Bewaffnung. naeh unten gebogen. 

Pronotum flaeh, sehmaler oder so breit als der Kopf, halbmondformig. Heine ziem- 
lieh kurz. Tibien mit 2 -3—4 Spitzendornen von denen im letzteren Falle einer etwas 
oberhalb der Spitze steht. Cerei 5-gliedrig. Styli vorhanden. 

Arbeilor: Kopf abgerundet, mit mehr oder weniger deutlichen Faeettenaugen. Man¬ 
dibeln mit Leu coterm es- Bewaffnung. Pronotum sehmaler als der Kopf. Cerei 5-gliedrig. 
Styli vorhanden. 

Poroterm.es enthii.lt zwei Untergattungen: Porotermes s. str. mid Planifermes n. subg. 
Von diesen ist Porotermes s. str. wohlbekannt und in alien Standen beschrieben worden. 
Von der zweiten Untergattung sind nur Soldaten bekannt. Sie versteeken sieh unter dem 
Nanien Caloterm.es planiceps Sjostedt. Dass sie nieht zu Calotermes gehoren, geht aus 
iliren 5-gliedrigen Cerei unmittelbar hervor. Von alien Calotermes-A rten unterscheidet 
sieh Plan!tenues ausserdem dureh die naeh unten stark gebogenen Oberkiefer und dureh 
das flaehe Pronotum, dessen Vordereeken stark spitzwinkelig ausgezogen sind. 


iibersiclit tier Untergattungen: 

Soldaten: 1. Kopf naeh hinten ziemlich gewolbt, relativ kurz, oval. Faeettenaugen 
relativ klein. Vordereeken des Pronotum nieht stark ausgezogen. 

Porotermes s. str. 

2. Kopf ganz flaeh, lang, reehteekig. Facettenaugen gross. Vordereeken des Pro¬ 
notum stark spitzwinkelig ausgezogen. Plamtermes n. subg. 

A rten: 

Porotermes (s. str.) quadricollis (Ramb.) aus Chile. 

Adamsoni (Froc.g. ) aus N. S. Wales. 


» 


» 
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Porotermes (s. str.) Froygatti n. sp. aus Tasmanien. 

» ( Planitermes) planiceps (Sjost.) aus Slid-Afrika. 

Die Entdeckung, dass Caloterrnes planiceps ein Porotermes sei, war mir keine voll- 
standige Tlberraschung, denn ich hatte schon lange gedacht,dass dieZusammenstellung von 
planiceps mit Caloterrnes kiinstlich sei. Jedoch glaubte ich, dass C. planiceps eine eigne 
Gattung reprasentierte. Nachdem ich aber eine der Typen untersucht liatte, konnte 
ich die Zusammengchorigkeit mit Porotermes definitiv konstatieren. 

Die systematische Stellung von Porotermes scheint sehr klar zu sein. Jedoch wurde 
diese Gattung friiher von Hagen zu Hodotermes als Untergattung gestellt und von Des- 
neux in den Tribus Hodotermitini eingereiht. 

Mit Hodotermes besitzt aber Porotermes hauptsachlich nur zwei gemeinschaftliche 
Charaktere, namlich l:o das Felilen der Ozellen und 2:o das Fehlen dcr Haftlappen. Von 
Colotermes hingegen unterscheidet sick Porotermes nur in dem Fehlen der Ozellen und den 
5-giiedrigen Cerci. Wie ich schon friiher licrvorgehoben babe, sind die Reduktion der 
Punktaugen und der Cerci Prozesse, die gewiss niehrmals unabhangig geschahen. Die Haft¬ 
lappen wechseln bci Caloterrnes iibrigens bedcutend in Grdsse und konnen sogar rudimentar 
sein. Aus diesen wenigen Zeilen ist es ohne weiteres klar, dass Porotermes nieht zu Hodo¬ 
termes oder den Hodotermitini gerechnct werden kann, sondern mit Caloterrnes genetisch 
nahe verbunden sein muss. 

Porotermes ist aber vielleicht etwas urspriinglicher als Caloterrnes, indem die Cerci 
viclgliedrig sind. Das Verlialten der Mediana ist aucli eine urspriingliche Eigenschaft, 
welche Porotermes jedoch mit gewissen niederen Caloterrnes teilt. 

Mit Stolotermes zeigen die Calotermitinie -Soldaten einige Beriihrungspunkte, welche 
auf eine etwas entfernte Verwandtschaft deuten. Es ist dies die Kopfform und die Man- 
dibelbewaffnung. 

Die verwandtschaft lichen Bcziehungen von Porotermes und Caloterrnes konnen wh¬ 
ims folgendermassen schcmatisch vorstellen: 


Plaxiitennes. Poroterroea s.str. 
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Gattung Calotermes Hagen. 

Kalotennes Hagen (1853). 

Calotermes Hagen (1858); Fkoggatt (1876); Wasmann (1897); Haviland (1898); Sjgstedt (1900); Sil- 
VESTfii (1900); Desneux (1901) etc. 

Ghjptotcrnies Froggatt (1896). 

Cryptotcrmcs Banks (1906). 

Allotermes Wash. (1910). 

Imago [Taf. II, Fig. 6—14; Taf. Ill, 6 15]: Kopf sclnvach gewolbt, oval, gewolin- 

lich mit para Helen Seiten. Kopfnahte deutlieh. Augen von wechselncler Crosse, rund. 
Ozellen vorhanden, den Augen genahert. Clypeus klcin, flaeli. Oberlippe ziemlieh klein. 
Mandibeln mit Ilodolermes bis Leiico/e?o«es-Bewaffniing. Antennen 13—23-gliedrig. 

Pronotum gross, breit, flaeli. Vordcrrand konkav. Vordere Fliigelscliuppen gross. 
Fliigelmembran iininer retikuliert. Analfeld der Hinterfliigcl mit deutliehen Rippcn aus- 
serbalb der Schuppe. Rippenverhaltnisse im iibrigen selir variabel; siehc die Untergat- 
t un gen! 

Beine kurz. Tibien mit 3—4 Spitzendornen. Lateraldorncn felilcn meisteiis. Tarsen 
4-gliedrig. Haftlappen sind gewdlinlicli vorhanden, konnen aber felilcn. Cerei kurz, 2- 
gliedrig. Styli beim <$. 

Soldat [Taf. IV, Fig. 2—23]: Kopfform selir variabel; siehc die Untergattungen! 
Faeettenaugen selir sellwaeli entwickclt. Oberlippe kurz. Mandibeln selir variabel, ge- 
wbhnliclikraftig, mit kraftiger Bezahnung (//odo/enxes-ahnlich). Antennen 10—20-gliedrig. 

Pronotum gross, breit, flaeli, vorn konkav. Beine kurz. Tibien mit 2 -3—4 Api- 
kaldornen. Cerei kurz, 2-gliedrig. Styli offers vorhanden. 

Arbciter: Ivopf abgerundet, mit rudimentaren Faeettenaugen. IMandibeln mit Hodo- 
termes bis /yeaco/enues-Bewaffnung. Antennen von variabler Cliederzahl. Pronotum breit, 
flaeli. Beine, Cerei und Styli wie bei den Soldaten. 

Diese Gattung enthalt meiner Dleinuug naeli 9. Untergattungen, welehe weiter un- 
ten definiert werden sollen. 


Die Unlerya It ungen von Calolermes. 

Die schon 1853 von ILvgen aufgestellte Gattung Calolermes hat seitdem eine grosse 
Zald von neuen Arteu erhalien. Hagen beschrieb 1858 16 noeli lebende Arten und Des- 
neux gib! 1004 nielit weniger als 50 Fornicn an. Hierzu konimen lieute noeli zwei von 
Sjostedt besehriebene afrikanisehe Alien, eine von Desneux besehriebene Art von Neu- 
Guinea und 4 Scyehellen-Arten, welehe ieh beschrieben babe, ebenso 2 von Wasmann und 
eine von Bugnion besehriebene. DieGesamtzahl derCalolertnes- Arten betragt somit lieute 66. 

Dass innerhalb einer so grossed, gewiss relativ alten Gattung mehrcrc versehiedene 
Typen vorhanden sein miissen, seheint a priori wahrscheinlieh. 

Im .Jahre 1806 stellte Froggatt die Subfamilie Oh/plolennilituv mit den neuen 
Gattnngen (Uyplolermes und Helerolermes auf. Die Arten der ersten dieser Gattungen 
wurden von Desneux zu Calolermes iibertragen. 

Die Gattung Cryplolermes wurde 1906 von Banks gebildet. Da diese Gattung 
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unzweifelhaft zuin Bereicli von Calotennes gehort, wurde die Zalil der beschriebenen Ar- 
ten auf 67. erhoht. 

Die von Wasmann (1910) besehriebene Allotermes paradoxus gehort auch hierher. 
Also erhalten wir 68. Arten. 1 

Vorlaufig liabe ich 1910 vier Untergattungen untersehieden, beinerkte aber, dass 
dazu nocli cine mogliehenveise komme. Diese 4 Untergattungen sind: 

Calotennes s. str. mit dem Typus C. flavicollis Farr. 

Gly ptotennes (Frogg.) » » » C. borneensis Hav. 

Procry ptotennes Holmgr. » » » C. fryeri Holmgr. 

Cryptotermes (Banks) » » » C. cavifrons Banks. 

Nacbdem ieh lieute ungefahr 60 Calotennes-Arten untersuebt babe, glaube ieh, dass 
ich eine mehr definitive Einteilung durchfiihren kann. 

Als Grundlage fiir die Einteilung liabe ieb hauptsachlich die Fliigelbildnng der 
Imagines und die Kopfform der Soldaten gewahlt, vveil eben diese Organe die subgene- 
rischen Eigenschaften am besten spiegeln. 

Auf Grund der Flugelbildungen und der Soldaten stelle ieb nun folgende 9 Sub¬ 
genera auf: 3 

1. Calotennes s. str. 

2. Proneotennes n. subg. 

3. Neotennes n. subg. 

4. Rug iterates n. subg. 

5. Cryptotermes (Banks) 

6. Procry ptotennes n. subg. 

7. Eucry ptotennes n. subg. 

8. Glyptotennes (Frogg.) 

9. Lobitermes n. subg. 


mit dem Typus C. flavicollis Far. 


» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 


» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 


» 

» 

» 

*> 


C. Perezi n. sp. 

C. ca stone ns Hag. 

C. nodulosus Hag. 

C. cavifrons Banks. 
C. Fryeri H olmgr. 

C. Harjeni Fr. Mull. 
C. borneensis Hav. 

C. lobicephalus Silv. 


1. Subgenus Calotennes s. str. [Taf. \ 1, Fig. 6 und 7; Taf. Ill, Fig. 6j. 

Die Median a der Vorderfliigel verlauft mitten zwisehcn Radius sector und Cubitus, 


einfach oder verzweigt. 


Antennen 16—19-gliedrig. 


Soldaten mit relativ grossem, gewolbtein Ivopf, dernaeh vorn allmahlieh flacher wird. 
Antent len 13 18-gliedrig. 

Zu dieseni Subgenus gehoren folgende meistens amerikanische Arten, deren Imagines 
bekannt sind: 

C. Danksi n. sp. C. eqnatorianus n. sp. 

C. incisHs Silv. G. flavicollis Farr. 

C. marginipevnis Hag. C. galapagoensis Banks. 

C. californicus n. sp. C. pad ficus Banks. 

2. Subgenus Proneotennes n. subg. [Taf. Ill, Fig. 7J. 

Die Mediana der Vorderfliigel verlauft parallel mit dem Radius seetor und diesem 
stark genahert, ist aber sehwaeher, weniger stark ehitinisiert als dieser. 

1 Hierzu nocli zwei japanische Arten: eine Neotermes- und cine Glyptotermes- Art. 

2 t'ielleicht wird es sich zeigen, dass C. Brown' Frogg. aus Anstralien cine neue Untergattuug in der 
Niilic von Cryptotermes bildet. 
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Soldatcn wic bei Galolermes s. str. [Taf. IV, Fig. 2 uiid 3]. Antennen 12—14-gliedrig. 
Zu dicser Uiitergattung gclidren: 

G. madayascariensis Wasm., aus Madagascar. 

G. Perezi n. sp. aus Costa Rica (Zentralamerika). 

3. Subgenus Neotennes n. subg. | Taf. II, Fig. 9; Taf. I IT, Fig. 8 und 9]. 

Die Mediana der Vorderfliigel vcrlauft parallel mit und nahe deni Radius sector, und 
ist ebenso stark chiutirasicrt wie letzterer. Anteinien nielir als 15 (V)gliedrig. 

Soldatcn wic bci Galolermes s. str. [Taf. IV, Fig. 4—(ij. 

Zu dieser Subgenus gclidren die moisten Galolermes artcii. 

Afrikanisehc Alton: 


C. ay ills Sjost. 

G. camemnensis Sjost. 
G. Niyeriec n. sp. 

G. Dcsneaxi Sjost. 

G. Puropic Wasm. 

G. Greeni Desn. 


G. pallidicollis Sjost. 
G. pnecox Wollaston. 

Madagassiselio Arten: 

G. laticolli* Holmgr. 

Indisclie Arten: 

G. in Hilar is Desn. 


Australisclie Arten: 

G. insular is White. G. mbustns Frogg. 

G. irreynlan's Frogg. 

Amerikanisehe Arten: 


G. castaneus Hag. 

G. ckilensis Blanchard. 

G. chacoensis n. sp. 

Zu dieser Uiitergattung oder zu der 
folgemle Arten, deren gcfliigeltc Imagines mi 
G. artocarpi Hav. 

G. anr iceps Sjost. 

C. cry plops Sjost. 

G. howa Wasm. 

'! G. iinprobns Hag. 

G. lalifrons Silv. 

G. lonyiceps Frogg. 


G. falvescens Silv. 

C. hailiensis n. sp. 

C. h irlcllus Silv. 

T orhergclienden gehoren walirscheinlich aueh 
■ nieht bekannt sind: 

C. niaroccoensis Sjost. 

C. meraeusis Sj ost. 

G. inodestus Silv. 

G. papua Desn. 

V G. perfectss Hag. 

G. Voeltzkovi Wasm. 

G. Wayneri Desn. 


4. Snbgenus Rnyilennes n. subg. |'l’af. II, Fig. 8; Taf. Ill, Fig. 11 und 12J. 

Die Mediana vereint sieb beinahe unmittelbar mit deni Radius sector. Antennen 
lb— 19-gliedrig. 

Soldat wie bei den beiden ersten Untergattungcn, besouders wic bci der G. Perezi- 
Gruppc. [Taf. IV, Fig. 7.] Antennen 13—18-gliedrig. 

Zu dieser Uiitergattung gehoren liur amerikanisehe Arten: 

C. nodulosus Hag. G. occidenlalis (Silv.) 

G. ruyosus Hag. G. paranaensis n. sp. 
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5. Subgenus Cryptotermes (Banks) [Taf. Ill, Fig. 13J. 

Die Mediana vereint sieh erst ausserhalb des Mitte des Fliigels mit deni Radius seetor. 
Fliigel irisierend. Antennen 14—16-gliedrig. 

Kopf der Soldaten [Taf. IV, Fig. 8—10], kurz, sehr diek, vorn stark zweilappig, mit 
vertikaler Stirnpartie. Mandibeln kurz, nieht bezahnt. Antennen 11 —13-gliedrig; 3. 
Glied nieht besonders lang. Pronotum vorn stark koukav; Vorderraiul nieht gesagt. 
Styli reduziert. 

Zu dieser Untergattung gehbren folgende Arteu: 


C. Havilandi Sjost. 
C. pallidas Ramh, 

C. domesticus Hav. 

0. samoamis n. sp. 

C. brevis Hag. 

C. cavifrons Banks. 


Ans Afrika: 

C. para sit a (Wasm.) 

Aus Asien: 

C. Formosa’ n. sp. 

Aus Australien: 

? C. con rex us (Walk.) 

Aus Amerika: 

C. venezolanus n. sp. 

? C. posticus Hag. 


Hierher gehbhrt ausserdeni wahrseheinlich: 

C. solidus Hag. C. crassicornis n. sp. 

0. Subgenus Frocryptotermes Holmor. 

Syn. Allotermes Wasm. 

Imago: Wie bei Cryptotermes. 

Sold.it (Taf. IV, Fig. 11- 13 und 10]: Kopf hinger als ber Cryptotermes , etwas 
flaeh, walsenfbrni’g. Stirn nieht ganz vertikal. Ko])f nieht zweilappig. Mandibeln 
ziemlich lang, schmal, meist unbezahnt oder sclnvaeh bezahnt. Antennen 10—11-gliedrig; 
3. Glied (sehr) gross, apieal aufgetrieben. Styli reduziert. 

Zwei madagassisehe Arten: 

C. Fryeri Holmgr. C. paradoxus (Wasm.) 

Hierher gehort ausserdeni wahrseheinlieh 
C. taurocephalus Silv.' 

7. Subgenus Eucryptotermes n. subg. [Taf. Ilf, Fig. 14], Die Mediana verlanft 
nalie und parallel mit dem Radius seetor. Zwisehen der Mediana und deni Cubitus mit 
einer deutliehen aksessorisehen Rippe, welelie bei keinen anderen Termitcn vorkommt. 

Soldat mit derselben Kopfforni wie bei Cryptotermes aber viel tiefer gelappt. [Taf. 
IV 7 , Fig. 23.] Pronotum vorn tief gesagt. 


8 . 


Fine einzige siidamerikanisehe Art: 

C. Hayeni Fr. Mull. 

Subgenus Glyptotermes (Frogg. ) [Taf. II, Fig. 11 und 14: Taf. Iff, Fig. In]. 


1 Ob C. temnocepliahis Silv. und trlceromeyas Silv. hierber gehoren kaiin ich nieht sagen. da ieh diese 
Arten nieht durch Antopsie kenne. 
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Die Mediana verUiuft parallel mit und nahe dein Radius sector. Beide Rippen 
oline Zweige. Antennen 13-gliedrig. 

Soldaten mit melir oder weniger langgestreckteni Kopf. [Taf. IV, Fig. 19—22.] 
Stirn sehief abfallend, oft etwas ausgehohlt. Antennen kurz, meist 10—12-gliedrig. Man- 
dibeln relativ kurz und breit. 

Madagassisehe Arten: 

C. scotti Holmgr. C. longus Holmgr. 

Indiselie Arten: 

C. dilatatus Bugn. C. dentatus Hav. 

C. brevicmtdalus Hav. C. borneensis Hav. 


Anstralische Arten: 

C. tuberculatus Frogg. G. brevicornis Frogg. 

C. iridipennis Frogg. C. eucalypti Frogg. 

Hierher geliort ausserdem C. verrucosus Hag, (lessen Vaterland unbekannt ist. 
Von Arten, deren gefliigelte Imagines unbekannt sind, geholirt hierber unzweifelliaft. 
C. par mil us Sjost. 

9. Subgenus Lobitermes n. subg. [Taf. Ill, Fig. 12 und 13.] 

Imago: wie bei Glyptolermes. 

Kopf der Soldaten tief lobiert, relativ kurz, dick walzenformig, mit beiuahe vertikaler 
Stirn. [Taf. IV, Fig. 14 und 15; 17 und IS.] Antennen 11 14-gliedrig. Styli vorhanden. 
Fine einzige siidamerikaniscbe Art: 

C. lobicephalus Silv. (= canelhv Muller). 

Von Arten, deren Imagines nocli unbekannt sind, recline ich vorlaufig zu dieser 
Unter-Gattung: 

C. pinangce Hav. 


Die Verwandtschaftlichen Bezichmujcn der Untergaltungen. 

Es ist natiirlicb oline weiteres klar, dass diese Untergattungen genetiseli mit einander 
znsannnenbangen miissen. Wie soil man sicli nun diesen Zusainmenliang vorstellen? 

Ebe wir aber darauf eingelien, diese Frage zu beantworten, miissen wir untersucben, 
ob diese Untergattungen natiirlielie Gruppen reprasentieren. Sie sind bauptsaclilicb auf 
Fliigeleigenscliaften gegriindet. Aber Fliigeleigenscliaften sind veranderlich, und Konver- 
genzersebeijiungen sind nielit a priori ausgescblossen. Als Kriterium der Natiirlielikeit 
konnen wir aber die Soldaten benutzen. Untersucben wir also die Soldaten der fraglielien 
Untergattungen, so finden wir, dass jede Untergattung ihre eigene Soklatenform besitzt, 
obschon bei den nachststelienden die Soklatenform beinalie zusammenfallt. Fiir diesen 
letzten Fall ist es jedocb nicht ausgescblossen, dass nielit eine Koiivergenzerseheinung vor- 
liegt, aber dies ist wenig walirsclieinlieb. 

Vergleieben wir z. B. die Untergattung Colotermcs s. str. mit Neotermcs, so konnen 
wir an den Imagines nur eine Diferenz anfiiliren, namlich den Verlauf und die Bescliaffen- 
lieit der J/edia/m-Rippe; an den Soldaten liingegen finden wir keine deutliclie \'erscbieden- 
lieiten. Berulit nun die Ahnliclikeit der Soldaten auf Konvergenz? Darauf kann ieh 
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keine bestimmte Antwort geben, ich kann aber sagen, class, aucli wenn Konvergcnz vor- 
lage, so liatte diese Konvergenz keine Bcdeutung, denn die Imagines sind ja einander so 
nahe venvandt, class clie konvergenten Veranderungen, welche die Soldaten der einen 
Gattung erleiden mussten, um zn ilirer Ahnlichkeit mit den Solclaten der anderen gelangen 
zu konnen, so geringfiigig sein cliirften, class sie keine wirkliche Rolle spielen konnten. 
Die Ahnlichkeit der Imagines geniigt, um clie noch grossere Ahnlichkeit der Soldaten als 
auf nalier Venvandtschaft beruhend zu erklaren. 

Diese beiclen Untergattungen hangen gcnetisch so eng zusammen, class auch wenn 
clie eine Untergattung polyphyletisch aus der anderen (clurch Ivonvergenz) entstanden 
ware, dies doch im ganzen das Verwandtschaftsbild nicht stolen wiirde. 

Die Untergattung Proneotermes mit den beiclen Arten C. perezi unci madcigascariensis 
unterscheidet sicli von Xeotermes cladurch, class clie Soldaten eine vorn melir abfallende 
Stirn besitzen. Die Zahl der Antennenglieder ist auch geringer, indem sie liier nur 12—14 
betragt. Auch im Bau der Imagines gibt es eine Verschiedenheit, indem clie Mediana dieser 
beiclen Arten wenigstens basal schwacher ist als der Radius sector unci ungefahr von der- 
selben Ivonsistenz wie der Cubitus. Diese Untergattung ist vielleicht wenig von Xeotermes 
verschieden. Die Beschaffenheit der Mediana aber nahert diese Artengruppe an Caloter- 
mes s. str., wo auch clie Mediana wenig stark markiert ist. Die Form der Solclaten erinnert 
an C. flavicollis, der ja zu der ersten Untergattung gehort. Wir konnen deshalb auch 
sagen,dass Proneotermes den Ubergang zwischen Calotermes s. str. unci Xeotermes vcrmittelt. 

Die Untergattung Rugitermes steht clurch ihre Fliigelbildung wenigstens scheinbar 
ziemlich isoliert. Durch clie Form der Soldaten verbindet sie sicli aber ziemlich deutlich 
mit Xeotermes. Es ist dieselbe lvopfforni, nur sind die Kiefer durchschnittlich kiirzer 
und kraftiger, und die Zahl der Antennenglieder wechselt zwischen 11 unci 18. 

Wie kann nun clic Fliigelbildung von Rugitermes diese von clen Soldaten aufgc- 
zeigte Venvandtschaft bestatigen? Wenn man clie Fliigel der beiclen Untergattungen 
vergleicht, scheint es, als waren clie Verschiedenheiten ziemlich gross. Die Mediana bei 
Rugitermes ist freilicb ebenso stark chitinisiert Avie bei Xeotermes, aber sie ist ja ausserst 
verkiirzt und sclion basal mit dem Radius sector vereint. Dies kann nun genetisch so 
zustande gekommen sein, class bei einer Art mit der fur Xeotermes charakteristischen Rip- 
pen verteilung clie Mediana sicli balcl mit dem Radius sector vereinte. Aber aus clem Bau 
geht dies nicht klar hervor. Xichts sagt, class clie Genese der Rugitermes- Fliigel ein Xeoter- 
mes-Stadium als Ausgangspunkt benutzt hat. GliickUchenA r eise kann ich nun auf einen 
Fall himveisen, der ein ZAvischenstadium zAvischen clen beiden Flugeltypen darstellt. In 
der Sammlung des Wiener Hofmuseums befinclet sich ein A r on Hagen als Colotermes casta- 
neus 1 bestimmtes Stiick, das rechts einen normalen Xeoterm es-Fliigel besitzt, aber links 
eine interessante Fliigelanomalie aufAveist. [Taf. Ill, Fig. 10.] Diese Anomalie ist cla¬ 
durch charakterisiert, dass clie Mediana innerhalb der Mitte des Fliigels, ziemlich basal, 
auf eine Strecke AA eit mit dem Radius sector verschmolzen ist. Hierdurch entsteht basal 
am Fliigel eine Mediana- Bildung, AA'elche mit derjenigen von Rugitermes grosse oder fast 
vollstandige Ubereinstimmung zeigt. Ausserhalb der Vereinigungsstrecke trennt sich 
aber die Mediana, um unverzA\ r eigt nach der Fliigelspitze zu \ T erlaufen. Es fehlt also hier 

1 Das Exemplar gehort zu C. flavescens Silv. 
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nur, dass die Versclimelzung bis zu dcr Fliigelspitze reiclite, und ein typischer Rugitermes- 
Fliigel ware da. 

Dieses Beispiel deutet an, dass es wahrscheinlich ist, dass der Rugilermes-F\nge\ auf 
diese Weise aus einem Fliigel des -Veoiermes-Typus entstand. Die Venvandtschaft zwi- 
schen diesen beiden Untergattungen ist somit ziemlich nalie, obschon die Fliigelbildungen 
anfangs etwas fremdartig erseheinen. 

Die Untergattungen Cryptotermes und Procryptotermes sind nacb den Fliigelbildungen 
nicht zu unterscheiden. Die Soldaten aber sind, obscbon sie wichtige Ahnliehkeiten auf- 
weisen, doch zu verscbieden, mn zu demselben Subgenus gestellt zu werden. Die nahe 
Verwandtschaft dieser beiden Subgenera bekundet sicli also hauptsachlich in der Fliigel- 
bildung der Imagines, ausserdem bei den Soldaten in dem vom abgestutzten Kopf, den 
nicht oder nur schwacli bcwaffneten Mandibeln, den seitlichen Vorspriingen an der Man- 
dibehvurzel,der medialwarts verschobenenMandibeleinlenkung, den kurzenAntennenu.s.w. 

Die Entstehung der Rippenverteilung dieser beiden Untergattungen aus einem ge- 
meinsamen Grundtypus kann wold kaum bezweifelt werden. Wie dieser Grundtypus aus- 
sah, geht teilweise sclion aus dem Verhalten der Mediana liervor. Diese lauft namlich 
im innercn und mittleren Teil sogar naher dem Cubitus als dem Radius sector. Aus diesem 
Grunde ist es wold wahrscheinlich, dass die Mediana einst wie bei den Subgenus Calotermes 
s. str. lag. Der Cryptotermes- Typus kam nun zustande, indem der apikale Teil der Mediana 
mit dem Radius sector verschmolz. Dass dies wahrscheinlich geschah, bcweisen sogar die 
Rippenverlialtnisse des neuen C. venezolanus. [Taf. II; Fig. 10.] Bei dem einzigen vor- 
handenen Exemplar dieser Art verbindet sich die Mediana des linken Vorderfliigels bald 
innerlialb der Fliigelspitze mit dem Radius sector, die Mediana des rechten Fliigels hinge- 
gen verlauft frei bis an die Fliigelspitze, wo sie sich cinmal gabelig teilt. Der normale 
Cryptotermes- Fliigel entstand nun wahrscheinlich, indem die Versclimelzung der Mediana 
mit dem Radius sector etwas friiher erfolgte. 

Die Fliigelbildungen der beiden fragliclien Subgenera zeigen also Beziehungen zu 
der Untergattung Calotermes s. str. 

Was die Soldaten anbetrifft, so weist Procry ptotermes unzwcifelliaft die urspriing- 
licheren Verhaltnisse auf. Die Soldaten dessclben zeigen sogar gewisse Ahnliehkeiten 
mit den Soldaten von Calotermes s. str. und Proneotermes. Die seitlichen Vorspriinge 
an der Basis der Mandibeln der Procry ptotermes- Soldaten sind z. B. bei Proneotermes mada- 
yascariensis schwacli angedeutet, und cbenda ist aucli die Mandibelinsertion schwacli me- 
clialwarts vcrschoben. Dass diese Verscliiebung bei Procry ptotermes weiter gegangen ist, 
hangt wolil mit der allgemeinen Schwachung der Mandibeln zusammen. Die Verminde- 
rung der Zalil der Antennenglieder, wie aucli die Vergrbsserung des dritten Gliedes, sind 
sclion bei Proneotermes madagascariensis angebahnt. Die Fliigelbildung der Proneotermes- 
Gruppe kann aber nicht als Grundform derjenigen von Procry ptotermes dienen, wolil aber 
konnen sie beide von ciner dritten, namlich von der Stammform des Calotermes s. str. 
abgeleitet werden. 

Glyptotermes und Neotermes zeigen einigermassen alniliche Fliigelbildungen. Der 
Verlauf und die Beschaffenheit der Mediana sind ja die namlichen. Walirend aber bei Neo¬ 
termes dcr Radius sector mittclst Zweigen mit der vorderen Randrippe des Fliigels verbun- 


KUNGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 46 . N:0 6 . 


59 


den ist, verlauft er bei Glyptotennes in der Regel vollstandig unverzweigt. Die Medianci 
ist bei Neotermes ausserdem offers mittelst schwacher Rippen mit dem Radius sector ver- 
bunden. Bei Neotermes -arten v ie X. fulvescens gibt es 6—8.RaehM.s<secfor-Zweigeund5—10 
J/ec/mtm-Verbindungen, aber bei X. chacoensis ist die erstere Zahl auf 4—5, die zweite 
auf 1—2 reduziert. Bei Glyptotennes mexicanus, welche sonst eine typische Glyptotennes- 
Art ist, habe ich 4 Radius-sector -Zweige und bis 5 J/etZiana-Verbindiingen beobachtet. 
Solch ein Verhaltnis kann wohl nur auf Verwandtschaft beruhen. Der Glyptotennes -Fliigel 
ist also wahrsclieinlich ein reduzierter Xeotenn e.s-Fl iigel. (Vergl. Desneux 1904, pg 21.) 

Was dieSoldaten betrifft,so erinnern diese sehr an die Soldaten von Xeatermes. Nur 
die Antennen sind kiirzer; die Kiefer kiirzer und breitcr und der Kopf starker abgestutz. 
Wenn man z. B. eine der grosseren Glyptotennes- Arten, z. B. G. borneensis, mit einer der 
kleineren Neotermes-Arten vergleiclit, so tritt die Ahnlichkeit deutlich hervor. Die Sol¬ 
daten spreclien also wenigstens im allgemeinen niclit gegen eine Ableitung der Untergattung 
Glyptotennes von Neotermes. Nun muss aber hervorgehoben werden, dass cs wenigstens 
eine Glyptotennes -Art gibt, welche von dem gewohnlichen Typus abweicht, namlich 
G. tuberculatus Frogg. Die relativ scliwach entwickelten Oberkiefer (nacli der Abbil- 
dung) 1 und die seitliehen Vorspriinge neben der Kieferbasis bei dieser Art erinnern an 
Procryptotermes, wahrend die Fliigel vollstandige Glyptotennes -Fliigel sind. Da meine 
Kenntnis von dieser Art sicli niclit auf eigene Erfahrung griindet, sondern nur auf den 
Beschreibungen und Abbildungen Froggatt’s beruht, welche im allgemeinen niclit allzu 
zuverlassig sind, kann ich mich liber die Stellung dieser Art niclit nalier aussern. Viel- 
leiclit gehort sie jedocli zu einem friihen Seitenzweig des Glyptotermes-Stammes. Solchen- 
falls waren die 15-gliedrigen Antennen und die Latcralprozessc als Aeoterwes-Erbteil er- 
klarlich. (Sielie auch unten!) 

Lobitennes gehort unzweifelhaft dem Glyjrtotermes-Zweige an. Die Imagines sind 
niclit von Glyptotennes verschiedcn. Die Soldaten besitzen aber eine Kopfform, welche 
durch die dicke Walzenform mit dem zweilappigen Vorderrand von den typischen Glypto- 
temes-Soldaten abweicht. In der Kopfform existiert eine gewisse Ahnlichkeit mit Glyp¬ 
totennes tuberculatus, welche besonders in dem zweilappigen Vorderteil des Kopfes hervor- 
tritt. Da Lobitennes ausserdem eine scliwache Andeutung von Lateralprozessen aufweist, 
ist es niclit ausgeschlossen, dass G. tuberculatus ein Lobitennes ist. Lobitennes ist mit Glyp¬ 
totennes nalie verwandt, daruber besteht kein Zweifel, und es ist sehr wahrsclieinlich, dass 
die Lobierung des Kopfes eine exzessive Ent wickhmg der scliwach angedeuteten Lobierung 
von Glyptotennes reprasentiert. Aber die Lobitennes -Soldaten zeigen auch gewisse Ahn- 
lichkeiten mit den Cryptotennes- Soldaten. Diese Ahnlichkeiten, welche sicli in der Kopf¬ 
form besonders aussern, sind jedocli als Konvergenzerscheinungen aufzufassen, dadiebei- 
den Untergattungen sonst einandcr niclit nalier beriihren. 

Zuletzt gehe ich zu der 7:ten Untergattung, Eucryptotermes, iiber. Diese Unter¬ 
gattung kniipft an Glyptotennes an, weist aber zugleich wichtige Verschiedenheiten auf. 

1 In der liesclireibung werden die Oberkiefer folgendermassen besclirieben: jaws short, ferrugineons and 
very stout at the base, meeting at the tips, with two stout angular teeth below the tip on the left side, the 
jaw on the right side smooth to apex of labrum where there is one large tooth*. Diese Beschrcibung stimint 
niclit im geringsten mit der Abbildung! 



60 


NILS HOLMGREN, TERM1TENSTUDIEN. 


Die Rippenverteilung ist liiclit die einfaclie, fiir Glyptotermes charakteristisclie. Der Ra¬ 
dius sector besitzt namlich 4—6 Zweige. Selbst erreiclit er gewohnlich nicht die Fliigel- 
spitze vollstandig. Die Mediana ist aber wie bei Glyptotermes einfacli, ohne Radius-sector- 
Verbindungeii. Ware nun dies das einzige fiir diesen Fliigel charakteristisclie, so ware 
es nicht unmoglicli, Eucryptotermes zu Glyptotermes zu rechnen; denn bei Glyptotermes 
lconnen ja wie oben hervorgehoben, auch Radius sector- Zweige vorkommen. Bei Eucryp¬ 
totermes kommt aber zu den normalen Rippenbildungen nocli eine, zwischen der Mediana 
und dem Cubitus verlaufende deutliche, aber unregelmassige Rippe. Diese ist eine falsche 
Rippe, welche durch eine mehr regehnassigc Anordnung der bei Calotermes zwischen der 
Mediana und deni Cubitus so allgemein vorkonnnenden Reticulunirippen entsteht. Diese 
Extrarippe verleiht nun deni Fliigel die mediate Stiitze, welche durch die Vonvartsver- 
schiebung der Mediana deni Fliigel entzogen wurde. Diese Extrarippe ist als das Resultat 
einer progressiven Entwicklung des Calotermes- Flugels zu bezeichnen. Wenn wir also 
die Stellung von Eucryptotermes zu den iibrigen Untergattungen beurteilen wollen, miissen 
wir von dieser Rippe absehen. Dann ist aber der Fliigel ein abberanter Glyptotermes- 
Fliigel, der von dem Fliigeltypus von Neotermes ableitbar ist. 

Die Soldaten von Eucryptotermes erinnern selir stark an diejenigen von Cryptotermes, 
aber die Imagines zeigcii, dass ganz wie bei Lobitermes bier wie dort nur cin Parallclbildung 
voi'liegt. Hingegen lassen sicli die Eucryptotermes- Soldaten ganz wolil von den Lobitermes- 
Soldaten ableiten. Man kann sogar die Eigenschaften der Eucryptotermes- Soldaten als 
durch Ubertreibung des L oh item) es -Ty pus entstandene betrachten. Wie bei Lobitermes 
gibt es keine deutliche Lateralprozesse. Hingegen ist der Ivopf nocli mehr verkiirzt, 
die Stirnlappen weit grosser und die Mandibeln viel kiirzer, und endlich ist das Pronotum 
viel tiefer eingeschnitten. Als eine neue Eigenschaft kommen die wolil ausgebildeten 
Sagezahne des Vorderrandes am Pronotum hinzu, und die Kolassalentwicklung der Jugular - 
platten, welche sonst nur bei Cryptotermes vorkommt. 1 

Oben haben wir die verwandtschaftlichen Beziehungen der CWofeni? es-Untergattun- 
gen nalier beleuchtet. Wenn wir mittelst des zusammengebrachten Tatsachenmaterials 
nun die stammesgeschichtliche Entwicklung der Calotermes- Untergattungen darstellen 
wollen, begegnet uns eine Ivardinalfrage: Welche der Untergattungen zeigt die urspriing- 
lichsten Verhaltaisse auf? Um hierauf zu antworten, miissen wir an die Fliigelbildungen 
der niedersten Termiten erinnern. Sowohl bei Termitomastidce, Hodotermitince wie bei 
Stolotermitince verlauft die Mediana ungefahr mitten zwischen Radius sector und dem Cu¬ 
bitus und ist ausserdem mehr oder weniger verzweigt. Dassclbc gilt auch fiir die der 
Subfamilie Calotermitince angehorende Gattung Porotermes. Porotermes ist ohne Zweifel 
eine urspriinglichere Gattung als Calotermes. Die obengenannten drei Termitengruppen 
sowie Porotermes reprasentieren nun samtlich Zweige des Protermitidenstamm.es, Zweige, 
welche bei verscliiedenen Gelegenheiten sich stammesgeschichtlich abgezweigt haben. 
Da nun alle diese die oben erwahnte JfeJuroa-Bildung besitzen, so ist es selir wahrschein- 
lich, dass diese eine den Stammformen der Protermitiden zukommende Eigenschaft war. 
Die medial verlaufende Mediana darf also auch fiir die Gattung Calotermes die urspriing- 
liche gewesen. Dieses Verhaltnis hat sich nun nur bei der Untergattung Calotermes s. str. 

1 Diese Verpossemug der I fatten ist sclion bei Lobitermes resp. Prognjptotenncs begenuen. 
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ziemlich unverandert erhalten. Die Mediana verlauft ja in der ursprunglichen Lage, hat 
abcr im allgemeinen ilire Aste eingebiisst. 

Unter den Calotermes -Untergattungen ist also die Untergattung Calotermes s. str., 
dicjenige, welche walirscheinlich ihre ursprunglichen Eigenschaften am besten bcibehal- 
ten hat. 

Nachdem wir somit die Ursprungstype der Calotermes -Gattung einigcrmasscn fixiert 
haben, konnen wir gcsthtzt auf die obigen Ausfiihrungcn die mutmassliche phylogcnetische 
Entwicklung der Untergattungen schematisch entwerfen.: 

Eucryptotermes. 



Fam. Mesotermitidse Holmgren. 

Imago [Taf. V, Fig. 3, 6, 7, 10, 11; Taf. VI, Fig. 1, 4, 5, 9 und 12]: 

Kopf von weclisclnder Form, oval bis kreisrund. Kopfnahte oft sichtbar. Fonta- 
nelle immer vorhanden, gewohnlich mit Fontanelldriise. Transversalband in der Mitte 
am langsten. Augen und Ozellen oft klein. Clypus klein bis sehr gross. Oberlippe scha- 
lcnformig, stark geneigt. Mandibeln beinahe immer mit Le»co/m»e,s-Bewaffnung. (Nur 
bei Serritermes anders beschaffen) [Tcxtfig. 6]. Antennen 14 —22-glicdrig. 

Pronotum flacli, von wechsclnder Form. Vordere Fliigelschuppen langer als die 
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hinteren (Ausnahme: Psammotermes). Fliigelmembrau retikuliert, feinbehaart, inehr 
odor weniger irisierend. Radius stark reduziert. Radius sector eiufach. Mediana otters 
deni Cubitus genahert oder damit versehmolzen. 

Tibien uiit 2—3 Apiealdornen. Cerci 2-gliedrig. Styli otters beiui vorhanden. 
Soldat [Tat. V, Fig. 1, 2, 4, 5, 8, 9, 12, 13, 14; Tat. VI, Fig. 2. 3., 6,7, 8, 10, 11]: 
Kopfform sehr variabel. Fontanelle mit Fontanelldriise imnier vorhanden. Clypeus 
kurz bis lang. Oberlippe meistens wohlentwickelt. Augen felilen meistens. Pronotum 
imnier finch. Styli otters vorhanden. 

Arbeiter: Kopf abgerundet oval. Fontanelle mit Fontanellplatte immer vorhanden. 
Clypeus von variabler Lange. Oberlippe schalenformig, stark geneigt. Mandibeln mit 
Lewco/erwes-Bewaffnung (Ausnahme: Serritermes). Pronotum flacli, nur bei den Rhino- 
termitince sattelformig. Styli meistens vorhanden. 

Zu dieser Familie gehoren 6 Unterfamilien. 

Ubersiclit dcr Untcrfuinilicii. 

Imago: A. Oberkiefer mit Leucoferm e.s-Bewaffnung. 

a. Vordere Fliigelschuppen niclit grosser als die hinteren. 

Psammoterm it in a; Holmgr. 

aa. Vordere Fliigelschuppen gross. 

b. Kopf parallelseitig, oval. Leucotermitince Holmgr. 

bb. Kopf verkiirzt, kreisrund bis dreieckig. 

e. Clypeus nieht stark vergrossert, niclit nasenformig ausgezogen. Vor- 
derkopf oline Rinne. 

d. Kopf abgerundet, beinahe kreisformig. Fontanelle mit Fontanellplatte. 
Pronotum verhaltnismassig breit. Fliigel melir oder weniger retikuliert 
bis rauh. Coptotermitince Holmgr. 

dd. Kopf abgerundet dreieckig, liinten gerade abgesclmitten. Fontanelle 
mit Fontanelldriise. Pronotum sehr kurz, vorn in einen Vorsprung aus¬ 
gezogen. Fliigel dicht und sehr fein behaart, sehr schwach retikuliert. 

Termitoejetonivm Holmgr. 

ce. Clypeus stark vergrossert, oft nasenformig ausgezogen. Vorderkopf 
mit einer Rinne. Fontanelle offen, mit Fontanelldriise. 

Rh i rioter mi time Frog g . 

B. Oberkiefer mit S'erriVcr/nes-Bewaffmmg. Serritermitince Holmgr. 

Soldatcn: A. Clypeus kurz. Mandibeln nie an der Basis auf der Aussenseitestark 
konlcav gcbogen, nie sehr deutlich sageformig gezahnt. 
a. Kopf parallelseitig. (Oberlippe mit byaliner Spitze, relativ gross.) 

b. Mandibeln kraftig, mit grossen Zalinen. Die linke mit melir Zahnen als 
die reelite. Antennen der grossen Soldaten nacli aussen stark verschma- 
lert. Zivei Soldatenformen, welclie in Grosse wenig verschieden sind. 

Pmmmotermitince Holmgr. 
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bb. Mandibeln selimal, ziemlieli geratle, an tier linken ofters mit einigen rudi- 
mentaren Zalmen. Antennen nieinals stark versehnialert. Oft zwei Sol- 
datenformen, von wenig abweiehender Crosse. 

Leucotermitince Holmgr. 


aa. Kopf naeh vorn versehnialert. 

b. Oberkiefer oline Bezahnnng oder mit rudimentaren Zalmen. Eine Sol- 
datenform. 

e. Vorderkopf mit einer Rinne oder tubenformig umgebildet. Hin- 
terrand des Ivopfes bogenformig konvex. .Mit oder oline Faeetten- 
augen. (Antennen 13—17-gliedrig.) Pronotnm flaeli, vorn oline Me- 
dialprozess. Styli vorlianden. Coptotermitince Holmgr. 

ee. Vorderkopf ohne Rinne und oline Tubus. Hinterrand des Ivopfes 
konkav. Oline Faeettenaugen (Antennen 14—15-gliedrig). Prono- 
tinn flaeli, vorn in einen Vorsprung ausgezogen. Styli felilen. 

Term itogeton in re H o lmgr. 

bb. Oberkiefer an der linken Seite mit zwei, an der recliten mit einem grosseren 
Zalin. Vorderkopf und Oberlippe mit einer Rinne. Meistens mit zwei 
stark verseliiedenen Soldatenfonnen. Rhinotermitince Frogg. 

B. Clypeus relativ lang, quer oval. Mandibeln auf der Aussenseite basal ziemlieli 
stark konkav, kraftig sageformig gezalint. 

Serriterm it inee H o lm c, r. 


Arbriter: A. Clypeus relativ kurz. Oberkiefer mit Lnicnlcrmes- Ik'waifnuiig. 
a. Pronotum flaeli. 

b. Pronotum vorn nielit vorspringend ausgezogen. Kopf breit oval. Styli 
vorlianden. 

e. Vordertibien mit 3, Hintertibien mit 2 Apikaldornen. Erster Zalin 
der jMaiulibeln deutlieh langer als der zweite. 

Psammotermitiiue Holmgr. 


ee. Alle Tibien mit 3 Apikaldornen. 

d. Erster Zalin der linken Manclibel wenig langer als der zw r eite. 

Leu co term it inee H o lm gr. 

dd. Erster Zalin der linken Mandibel deutlieh grosser als der zweite. 

Coptotermitince Holmgr. 

bb. Pronotum vorn vorspringend, ausgezogen. Kopf dreieekig, abgerundet. 
Styli felilen. Termitogetonince Holmgr. 

aa. Pronotum sattelfbrmig. Rhinotermitince Frogg. 

B. Clypeus lang. Oberkiefer mit $m'der>nes-Bewaffnung. [Textfig. 6.] 

Serritermitince Holmgr. 
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Subfam. Psammotermitinse Holmgr. 

Calotermitinse Appendix. Desneux (1904). 

Imago: Kopf gross, diek, breit oval. Faeettenaugen klein, vorsteliend, mit grober 
Faeettierung. Ozellen sehr klein. Fontanelle gross. Fontanelldriise vorhanden. Kopf- 
nahte deutlieh. Transversalband relativ lang. Antennenfleeke ziemlieli weit naeh vorn 
geriickt. Basalteil des Clypeus knrz, heller als die Stirn, vorn etwas konvex, hinten mehr 
gerade, wenig aufgetrieben. Spitzenteil kurz. Oberlippe breit, sehalenformig, geneigt. 
Submentum breiter als lang. Oberkiefer mit Lencotermes-Hewaihmng. 2:ter Zalni des 
linken Kiefers jedoeli deutlieh kleiner als der 1. und 3:te. Antennen 17-gliedrig, 2:tes— 
4:tes-Glied ungefahr gleieli lang. 

Pronotum flaeh, viel selimaler als der Kopf, vorn sehr deutlieh, hinten wenig einge- 
buehtet. Vorderrand sehr wenig aufgebogen. Meso- und Metanotum stark bogenfbrniig 
abgerundet, nieht eingesehnitten. Fliigel verhaltnismassig kurz, ziemlieli breit. Fliigel- 
sehuppen der beiden Fliigelpaare kurz. Fliigelmembran mit kleinsten Staeheln besetzt, so 
dass der Fliigel Avie punktiert erseheint. Nur zwisehen dem Radius seetor und der Mediana 
resp. dem Cubitus mit Andeutung einer Retikulierung. Radius der Vorderfliigel ausserst 
kurz, jener des Hinterfliigels verselnvunden. Radius seetor einfaeh, verlauft dem Vor¬ 
derrand folgend zur Fliigelspitze. Er ist apikahvarts mit dem Vorderrand dureh kurze 
Queraste verlmnden. An den Vorderfliigeln fehlt eine freie Mediana, indem Avahrsehein- 
lieh Cubitus + Mediana einen Komplex bilden. Mediana + Cubitus mit 2—3 langen Asten 
zum Radius seetor und 9—10 zu der Spitze und dem Hinterrande des Flvigels. An den 
Hinterfliigeln besitzt die Mediana, Avelehe vom Radius seetor ausgeht, 2 Aste resp. zum 
Vorderrand der Fliigelspitze und zur Fliigelspitze selbst. Cubit us mit 9—10 Asten. 

Hinterleib zylindriseh. Cerei kurz. Styli beim cf vorhanden. Beine relativ kurz, 
mit ziemlieli breiten Tibien. Vordertibien mit 3, Mitt-el- und Hintertibien mit 2 Apikal- 
dornen. 

Soldat [Taf. V, Fig. 1 und 2]: Von weehselnder Crosse, entAveder ZAvei Klassen bil- 
dend oder mit allmahligen Ubergiingen von den kleineren zu den grosseren. Alle Soldaten 
sind (stark) abgeplattet, langgestreekt, sehmal. 

Kopf reehteekig, abgeplattet. Fontanelle mit Fontanelldriise vorhanden. Von 
der Fontanelle erstreekt sieli eine dunkle Rhine oft naeh vorn. Faeettenaugen und Ozel¬ 
len fehlen. Antennen bei den grosseren Soldaten 13—16-gliedrig, naeh aussen melir oder 
Aveniger stark versehmalert; bei den kleinen Soldaten 13—15-gliedrig, nieht bemerkens- 
Avert versehmalert oder sogar gleieli breit. Clypeus kurz, bei den kleineren Soldaten bis- 
vveilen reelit avoIiI begrenzt. Oberlippe bei den grosseren Soldaten ausserst breit und auf¬ 
getrieben bis sehr breit und relativ seliAvaeh aufgetrieben, mit kurzein Spitzenteil; beiden 
kleineren Soldaten ist die Oberlippe Aveniger entAviekelt, Avenigstens ziemlieli breit, relativ 
flaeh. Mandibeln von A T ariabler Lange, so lang Avie der Kopf bis lialb so lang. Basalstiiek 
ungeAvohnlieh gross bis sehr gross, heller als der Apikalteil, unbezahnt, breit. Apikalteil 
vom Basalstiiek deutlieh abgegrenzt, etivas gekrummt. Die linke Mandibel mit bis 9 
(bei den grosseren Soldaten nur 4— 5— 7) mehr oder Aveniger deutlielien Zahnen. Reelite 
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mit 3—5 Zahnen, von denen der erste am grossten ist. Pronotum vorn ziemlich tief ein- 
gesclinitten, trapezformig, ziemlicli lang, vielleicht etwas schmaler als der Kopf. 

Beine sehr kurz, mit verdickten Obersclienkeln. Tibien kurz, ziemlicli dick. Vor- 
dertibien an der Spitze mit drei kraftigen, kurzen Dornen, Mittel- und Hintertibien mit 2 
ausserst dicken, kurzen Dornen. Hinterleib gewohnlich langgestreckt, schmal. Cerci 
und Styli klein. 

Arbeiter: Kopf breiter als das Pronotum. Mandibeln wie bei der Imago. Antennen 
16-gliedrig; 3:tes—5:tes Glied am kiirzesten. Pronotum flach. Beine relativ kurz und 
kraftig. Tibialbewaffnung, Cerci und Styli wie bei der Imago. 

Eine einzige Gattung: Psammotermes Desn. 


Gattung Psammotermes Desneux. 

Psammotermes Desneux (1902), (1904), Sjostedt (1904), Silvestei (1908), Wasmann (1910). 

Termes ex part. Sjostedt (1904) 

Eigenscbaften der Unterfamilie. 

Vier Arten: 

Psammotermes fuscofemoralis (Sjost. ) [= Termes fuse of em oralis (1904), Sjostedt 
(1904), Desneux, (1904)]. 

» allocerus Silv. 

» hybostoma Desn. 

» Voeltzkowi AY asm. 

Von dieser Gattung waren bisjetzt nur die Soldaten von Ps. hybostoma, allocerus und 
Voeltzkowi und Larven von den beiden letzteren bekannt. Die Soldaten und Larven von 
Voeltzkowi wurden erst soeben beschrieben. Unter den Termiten, welclie Tragardh von 
seiner Reise in Natal und Zululand (1905) heimbrachte, waren aber zahlreiche Soldaten 
und Arbeiter, ebenso einige junge Nymphen von einer Psammotermes- Art, welclie viel 
kleiner und sonst deutlich verschieden von den bekannten war. Ich glaubte zuerst, dass 
eine neue Art vorliege. Nach naherer Untersuchung hat es sick aber unzweideutig heraus- 
gestellt, dass diese Psammotermes- Art als Imago und Arbeiter friiher von Sjostedt be- 
schrieben war. Sjostedt aber fasste die Art als einen Termes auf, den er als Termes 
fuscofemoralis beschrieb, und zwischen T. microps und aquaticus stellte. Die Zusammen- 
gehorigkeit der fuscofemoralis- Imago mit Psammotermes geht schon aus einem Vergleich 
zwischen dieser und den Psammotermes- Arbeitern liervor. Besonders die Mandibeln sagen 
dies ziemlicli bestimmt aus. Aber die Identitat von T. fuscofemoralis und den Tragardh- 
schen Psammotermes- (Soldaten und) Arbeitern wurde nur durcli Vergleich zwischen den 
Arbeitern festgelegt. Von T. fuscofemoralis waren bis jetztnur 2 Arbeiter bekannt, von 
denen der eine im hiesigen Reiclis museum aufbewahrt ist. Ein Vergleich zwischen den 
fraglichen Psammotermes- Arbeitern und diesem Stiick, zeigte, dass l:o keine Bauverschie- 
denheiten vorkommen und 2:o dass alle Dimensionen clieselben sind. 
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T. fusco femoral is, Arb. 


Psammotermes, Arb. 


Lange des Kopfes 1,3 mm 
Breite » » 1,06 »* 

Breite von Pronotum 0,69 » 


1,3 mm 
1,06 » 
0,69 » 


Diese Identifizierung ist intercssant von melireren Gesichtspunkten aus. Hier wer- 
de ich jedoch nur einen beriihren, um im nachsten Abschnitt die ubrigen naher zu erortern. 

Die Vertreter (Desneux, Sjostedt) der Ansicht, dass die Imagines fiir die Gattungs- 
aufstellung besonders beriicksichtigt werden niiissen, kommen hier in ein schwieriges Di¬ 
lemma. Desneux hat die Gattung Psammotermes nur auf Grund der Soldaten aufgestellt, 
und Sjostedt hat diese Gattung akzeptiert. Nun hat es sicli gezeigt, dass die Imagines 
sicli auch im Sinne dieser Forscher nicht besonders von Termes (Sjostedt) oder Termes 
(Leucotermes) (Desneux) unterscheiden. Werden sie nun ilire friihere Meinung verlassen 
und Psammotermes in Termes einreihen? Oder werden sie fiir diesen Falle ilire Meinung 
von den Imagines als massgebend fiir die Gattungsaufstellung suspendieren? Bei der 
Fassung, welche sie den Termitengattungen im allgemeinen gegeben haben, diirfte wohl 
Psammotermes zu Termes gestellt werden. Sjostedt hat mir aber mitgetcilt, dass er 
nunmehr die Imagines hinreichend eliaraktaristisch findet, um die Abtrennung von 
Termes zu motivieren. 2 Ich, der ich viel liberaler bin, muss aber Psammotermes aus meiner 
Subfamilie Leucotermitini entfernen und zu einer eigenen Subfamilie erlieben. Dies ge- 
schieht besonders auf Grund des Baues der Imagines. 


Die systematische Stellung der Psarnmoterrnitinai. 


Die Entdeckung der Imagoform von Psammotermes macht es etwas leichter, die ver- 
wandtschaftlichen Beziehungen dieser Gattung besonders zu den ubrigen Mesotermitiden 
zu bestimmen. Die Beziehungen zu den Protermitiden aber werden von den Soldaten 
besser beleuchtet als von den Imagines. Wir werden nun zuerst die zweite Frage belian- 
deln. 

Im Ban der Soldaten gibt es wenigstens eine Protermitiden-Eigenschaft, namlichden 
Bau der Oberkiefer. Bei Psammotermes wie bei den Calotermitince und besonders bei den 
Hodotermitince und Hodotermojisis, sind die Oberkiefer kraftig bezahnt und der linke 
Kiefer besitzt typisch einen Zalm mehr als der rechte. So verlialt es sicli bei Ps. allocerus, 
wo bei den grosseren Soldaten der linke Kiefer 4 (5), 3 der rechte 3 (4) Zahnen besitzt. Der 
Kiefertypus von Psammotermes ist aber zufolge des ausserst stark entwickelten Basalstii- 
ckes ein stark veranderter, der nicht unmittelbar mit dem Protermitiden-Kiefer vergliclien 
werden kann. Untersucht man aber eine Soklatenlarve, welclie sicli bald vor der letzten 
Hautung befindet, so findet man, dass hier das Basalstiick des in der Larvenmandibel 
eingesclilosscnen Kiefers ein normales ist. Hieraus folgt, dass bei Psammotermes die gross- 
artige Entwicklung des Basalstiickes die Folge einer sekundaren Abanderung ist, von der 

1 Sjostedt gibt die Kopf breite als 1,3 inm an. An seinem eigenen Stuck, dass ich gemessen, ist die 
Kopfbreite aber die oben angegebene. Meine Masse warden teils mittclst der Abbe’schen Kamera, teils mit Mikro- 
metcrokular ubereinstimmend gefunden. 

2 Daraus folgt aber, dass Sjostedt auch die Gattungsberechtigung fiir z. 11. Coptotermcs , Leucotermes, 
Arrlinotcrmcs, Mirotcnncs u. a., welche gleich gut oder sogar besser abgegreutzt sind, auerkenuen muss. 

3 Durch sekundiire Lobienmg entstand an jedem Oberkiefer ein neuer kleiner Zahu. 
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somit bei deni Vergleicli abgesehen werden muss. Sieht man aber von deni Basalstiick ab, 
so ist der Psammotermes- Kiefer ein Protermitidenkiefer von typisclier Beschaffenheit. 
Ubrigens gibt es auch Protermitiden, wo das Basalstiick wohlentwickelt ist z. B. Proneo- 
termes madagascariensis, Procryptotennes Fryeri u. a. und ausserdem ist aucli bei Psammo¬ 
termes das Basalstiick sehr verschiedenartig entwickelt. Bei Ps. fuscofemoralis (kleine 
Soldaten) ist das Basalstiick sogar niclit aussergewolmlich gross. Bei diesen kleineren 
PsammotermesSoldaten lasst sich eine Vermehrung der Mandibelzahne walirnehnien, 
besonders an deni linken Kiefer. Diese Vermehrung ist mit Verminderung der Zahn- 
grosse verbunden, und stellt wahrscheinlich einen abgeleiteten Zustand dar. Bei den 
grosseren Soldaten von Ps. fuscofemoralis sieht man, dass die Vermehrung der Zahne durcli 
Lobierung (Teilung) der urspriinglich vorliandenen entsteht. 

Die beiden Soldatenformen zeigen eine eigentiimliclie Mischung von Charakteren: 

1 . Die grossen Soldaten zeigen wahrscheinlich urspriinglichere Verhaltnisse in der 
Mandibelbewaffung, aber abgeleitete in deni Bau des Basalteils der Mandibeln, im Bau der 
Oberlippe und einigermassen in den Antennen. 

2 . Die kleinen Soldaten zeigen urspriinglichere Verhaltnisse ini Bau der Mandibel- 
basis, im Bau der Oberlippe und Antennen, aber abgeleitete in der Mandibelbewaffnung. 

Was hier beiden grossen Soldaten urspriinglich ist, ist bei den kleinen Soldaten abge- 
leitet und vice versa. Hieraus scheint liervorzugehen, dass die urspriingliclie Soldatenform 
einst hauptsachlich die Eigenschaften der kleineren Soldatenform besass, aber ausserdem 
die Mandibularbewaffnung der grosseren, d. h. sie besassen eine Reilie ecliter Protermiti- 
dencharaktere. 

Es ist somit wahrscheinlich, dasswir Psammotermes von Protermitiden ableiten diir- 
fen, aber von welchen? Hier versagen mir die Verhaltnisse bei den Soldaten, um ein Urteil 
auszuspreclien. Wenden wir uns aber zu den Imagines, so wird die Stellung wenigstens 
etwas beleuchtet. Die Kopfform der Imagines ist diejenige der ganzen Protermitiden- 
Reilie, aber das Vorkommen von Ozellen verkniipft Psammotermes mit Calotermes. Alle 
nbrigen Protermitiden entbehren der Ozellen, und zwar wahrscheinlich zufolge einer Re- 
duktion. Von diesen konnte also Psammotermes niclit abgeleitet werden. Ferner kommt 
bei Calotermes wenigstens bisweilen eine kleine Fontanellplatte vor. Bei Psammotermes 
gibt es eine Fontanelldriise, welclie wohl als ein Umbildungsprodukt einer Fontanellplatte 
betraclitet werden kann. Bei Calotermitince kommt oft eine Art von Leucotermes- Bewaff- 
nung der Oberkiefer vor, welclie bei alien iibrigen Protermitiden felilt. Psammotermes 
besitzt vollstandige Leucote nne<s-Bewaffnung. 

Wenn wir aus den gegebenen Tatsachen eine Auffassung von der Stellung von Psam¬ 
motermes gewinnen wollen, so miissen wir in erster Linie an Calotermitince als Stammgruppe 
denken. Ivonnen wir nun Psammotermes von dieser Gruppe ableiten? Nein! Denn 
Psammotermes ist von den Calotermitince in folgenden Hinsichten stark verschieden: 

1 . Soldaten: a) Die grosse Fontanelldriise der Soldaten setzt eine Stammgruppe mit 
wenigstens gut entwickclter driisiger Fontanellplatte und Fontanelle voraus, b) das 
nacli liinten verschmalerte Pronotum, c) die Bewaffnung der Tibien, d) die beiden 
Soldatenformen. 
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2 . imagines: a) Die Fontanelldriise, b) das kleine Pronotum, e) die Fliigelschup- 
pcn, d) die Fliigelmembran, e) die Fliigelrippenverteiluug, f) die Bewaffnung der Tibien. 

Wenn also auch Ahnlichkeiten zwiscben Psammotermes und den Calotermitinen nach- 
weisbar sind, so gibt es doch eine Suinme von Eigenschaften, welche diese beiden 
Subfamilien von einander entfernen. Wir konnen uns also kein klares Bild von der 
Venvandtscliaft derselben entwerfen, konnen uns aber sie so vorstellcn, dass der Psam- 
motermitinen-Zweig irgendwo unterhalb den Calotermitinen voin Stamm der Protermi- 
tinen ausging. Von bier aus muss sich Psammotermes schon weit entfernt haben, und wir 
diirfen uns das Verhaltnis wohl so vorstellen, dass Psammotermes durch ein Paar bis jetzt 
unbekannte, vielleicht ausgestorbene Gattungen schon durchgegangen ist, ebe er zu Psam¬ 
motermes wurde. Scbematisch babe ich dies unten angedeutet: 


PS AltM OTERM IT IN AE. 



War die Stellung der Psammotermitinen zu den Protermitiden eine reclit dunkle, so 
ist ilire Stellung zu den iibrigen Mesoterinitiden eine ganz klare. In den Leucotermilinen 
besitzen sie unzweifelhafte Verwandte von wabrscbeinlich etwas niederer Stellung. Diese 
Frage wil’d aber unter den Leucotermitince naher behandelt werden. 


Subfam. Leucotermitinae Holmgr. 

Imago | Taf. V, Fig. 3 und 6]: 

Kopf oval, flacli gewolbt. Clypeus flacli, kurz und breit, mit kleinem Apikalteil. 
Oberlippe breit, konvex. Antennalflecke ziemlich weit nacli hinten. Ozellen klein 
(oder feblen selir selten). Facettenaugen klein, vorstehend. Fontanelle punktfbrmig, 
ziemlich weit nacli hinten gelegen. Fontanelldriise gross, schlauchformig. Kopfnahte 
tnebr oder weniger sicbtbar. Transversalband in der Mitte am langsten. Antennen 15— 
17-gliedrig. Mandibeln mit typiscber Zewco/emes-Bewaffniing. 

Pronotum flacli, vorn und hinten konkav. Vordere Fliigelscliuppen gi-osser als die 
hinteren. Fliigelmembran netzadrig, (gewohnlieh) behaart. Vorderfliigel: Die Subcosta 
kommt nicht bis ausserhalb der Schuppe. Der Radius verlauft nalie deni Vorderrande, 
mit dem er selir bald versclimilzt. Radius sector einfach, parallel mit dem Vorderrand 
des Fliigels, mit dem er apikal durch kurze Queriiste verbundeu ist. Mediana ofters ein¬ 
fach, nalicr dem Cubitus als dem Radius sector verlaufend. Cubitus mit 8—12 (?)Zweigen 
zum Hinterrande des Fliigels. Analfeld rudimentar. Hinterfliigel: Subcosta rudimentar. 
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Radius nur innerhalb der Schuppe vom Vorderrand getrennt. Radius sector, Mediana und 
Cubitus wie im Vorderfliigel. 

Tibien mit 3 Apikaldornen. Cerci 2-gliedrig. Styli nur beim 

Soldat [Taf. V, Fig. 4 und 5]: Kopf reehteekig, mit ziemlieh stark geneigter, in 
der Mitte deutlich rinnenformiger Stirn. Clypeus kurz. Oberlippe ziemlieh lang, zun- 
genformig, mit kurzer, hyaliner Spitze. Augen fehlen. Fontanelle vorn an dcin horizon¬ 
tal en Teil des Kopfes. Fontanelldriise gross. Antennen 12 17-glicdrig. Mandibeln 
sabelformig, schmal. Linker Oberkiefer mit einem grossen Basalzahn und ausserlialb 
derselben mit oder ohne 3—4 hbckerartigen Erhebnngen. Reehter mit einem kleinen 
basalen Zalm und einer Andeutung von wenigstens 2 anderen oder ohne solche Andeu- 
tungen. 

Pronotum flach, vorn und hinten konkav, ziemlieh klein. Tibien und Tarsen wie 
bei der Imago. Cerci vorhanden. 

Arbcitcr: Kopf abgerundet, oval, etwas grosser als bei der Imago. Clypeus wie bei 
dieser. (Faeettenaugen stark rudimentar, kaum aussen sielitbar.) Oberlippe gross, breit. 
Fontanelle mit Fontanellplatte vorhanden. lvopfuahte nicht sichtbar. Antennen 13— 
15(?)-gliedrig. Mandibeln wie bei der Imago. Pronotum flach, vorn mehr oder weniger 
konkav. Tibien, Tarsen und Cerei wic bei der Imago. Styli vorhanden. 

Fine einzige weitverbreitete Gattung: 


Gattung Leucotermes Silvestri. 

Termes part. Hagen (1858), Koi.be (18S5), Froggatt (1897), IIavilasd (1897), Sjostedt (1900, 1904), 
Banks (1907). Gattung Leucotermes Silvestri (1901, 1908), Wasmann (1902 , Holmgren (1905). Uutcrgattung 
Leucotermes Desneux (1904). 

? Gattung llctcrotermcs Froggatt (1896). 

» Psalidotermcs Silvestri (1909). 

Eigenschaften der Subfamilie: 

Arten: Leucotermes ceylonicus Holmgr. aus Ceylon. 

» ferox (Frogg.) aus Australien: N. S. Wales, West-Australien. 

» jlavipes Kollar aus Nord-Amerika, Japan? 

» indicola Wasm. aus Vorderindien. 

» insularis Wash, aus den Cocos-Inseln (Costa Riea). 

» lueijiujus Rossi aus den Mittelmeerlandern. 

» platycephalic (Frogg.) aus Siidaustralien ( - llctcrotermcs pla- 

tycephalus Frogg.?). 

» speratus Kolbe aus Japan. 

» tenuior Ravi land aus Sarawak. 

» tenuis Hagen aus Siidamerika. 

» vilis Hagen aus Persien und Transkaspien. 

» virginicus Banks aus Nordmerika. 


70 


NILS HOLMGREN, TERMITENSTUDIEN. 


Die systematische Stellung der Leucotermitince. 

Wcnn aueli die Stellung von Leucotermes noch dunkel ist, so istsie doeli etwas klarer 
als diejenige von Psammotermes. Bcsonders sind die Beziehungen der Leucotermes- Imagi¬ 
nes zu den Calotermitinen deutlieher. Die Leucotermes- Imagines stimmen erstens in alien 
denjenigen Eigenschaften mit den Calotermitince iiberein, welehe diese Subfamilic mit den 
Psammotcrmitince verbinden und zweitens ausserdem in folgenden Charakteren: 1) die 
grossen vorderen Fliigelsehuppen, 2) die Retikulation der Fliigelmembran, 3) die Bewaff- 
nung der Tibien. Von den Calotermitince versehieden sind sie in folgenden Eigensehaf- 
ten: 1) die grosse Entwieklung der Fontanelldriise, 2) das relativ kleine Pronotum und 
3) die Rippenverhaltnisse der Fliigel. 

Aus diesen Verhaltnisscn gelit also liervor, dass Leucotermes sieli betreffs der Imago 
weniger von den Calotermitince entfernt hat als die Psammotermitince. 

Die Leucotermes- Soldaten erinnern frcilieh in der Kopfform an Calotermitinen. Die 
Mandibeln, die Oberlippe, das Pronotum sind aber andersartig. Besonders cine Mandibel- 
form wie bei Leucotermes ist bei Calotermitinen unbekannt. Es darf jeoch hervorgehoben 
werden, dass bei Soldatenlarven von Calotermes die Kiefer viel weniger bewaffnet sind als 
bei den Soldaten. Die kleinen Zahnhoeker der linken LeHCotemes-Mandibel deuten dar- 
auf bin, dass Leucotermes einst reieliere Bewaffnung besass als jetzt. Dies gelit ferncr 
daraus liervor, dass die Zahnhoeker bei Leucotermes den grossen Zahnen bei Psammo¬ 
termes topographisch und wahrseheinlich aueli morpbologisch entspreeben. 

Ein Vergleicli zwiseben Leucotermes und Psammotermes lebrt, dass diese beidc Gat- 
tungen einander ziemlieb nalie stelien. Die Flugelbildung von Psammotermes ist aber weiter 
vorgesebritten als diejenige von Leucotermes, und die Soldaten von Leucotermes sind in ge- 
wissen Dingen mebr verandert als diejenige von Psammotermes. Jedocli geben wir wold 
niebt felil, wenn wir die beiden von einer gemeinsamen Stammform ableiten, deren Imago 
die bauptsachlieben Eigenschaften von Leucotermes besass, und bei welcher die Soldaten 
relativ kraftig bewaffnete Kiefer batten. 

LEUCO - 

TERMITINAE. 



Syuonymisclies: 

Mit Fragezeiehen babe ieb Ileterotermes Frogg. als Leucotermes aufgefiihrt. Ieh 
babe keinen Ileterotermes geseben und Froggatt’s Besehreibung ist niebt hinreicliend 
deutbeb, um diese Frage endgiiltig beantworten zu konnen. 
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Psalidotermes Silv. ist init Leucotermes identisch. Silvestri griindet die neue 
Gattung besonders auf der Form des Kopfes, welelie nacli Froggatt rund ist. Ich babe 
von »Psalidotennes » jerox die Imago gesehen, und kann niclits Anderes finden, als dass der 
Ivopf oval ist wie bei alien iibrigen Leucotermes- Arten. Ps. jerox ist einc ganz typische 
Leucotermes- Art. 


Subfam. Coptotermitinse Holmgren. 

Imago [Taf. V., Fig. 7, 10 und 11]: 

Kopf breit oval bis beinalie kreisrund, ziemlicli gewolbt. Fontanelle in der Mitte des 
Kopfes. Fontanelldriise scliwach entwickelt (Fontanellplatte?). Augen von normaler 
Grosse. Ozellen in den Nahe der Augen. Transversalband in der Mitte am breitesten. 
Basalteil des Clypeus entweder kurz, flach, oder langer und etwas aufgetrieben. Spitzen- 
teil wohlentwickelt. Oberlippe relativ kurz, stark gewolbt, gencigt. Mandibeln mit 
Leucoterm es-Bezahnung. 2. Zalm der linken Mandibel oft klein. Antennen 19—22- 
gliedrig. 

Pronotum gross, etwa so breit wie der Kopf, mit etwas konkavem Vorderrand. Flii- 
gelmembran uneben bis stark retikuliert, behaart bis glatt. Vordere Fliigelschuppen gross. 
Die Mediana verlauft dem Cubitus selir genahert und fliesst bisweilen melir oder weniger 
mit ihm zusammen, oft ist sie nur sclnvach entfaltet. Beine kurz, mit 3 Tibialdornen. 
Styli beim J. 

Solilnt [Taf. V, Fig. 8, 9 und 12]: Kopf nacli vorn verschmalert, bisweilen mit Fa- 
cettenaugen. Fontanelle gross, entweder zum Vorderrande des Kopfes tubenformig vor- 
gezogen oder in normaler Lage, in diesem Falle von einer seichten Rhine nacli vorn fort- 
gesetzt. Fontanelldriise selir gross, bis weit in den Hinterleib reicliend. Basalteil des 
Clypeus mehr oder weniger klein. Oberlippe oval, zungenformig mit oder olme hyaliner 
Spitze. Mandibeln sabelformig, ziemlicli lang, sclimal. Bewaffnung wie bei Leucotermes, 
aber die kleinen Zahnhocker der linken Mandibel felilen entweder oder sind scliarf, und an 
dem rechten Oberkiefer gibt cs manclimal Andeutungen einer sageformigen Bezalniung. 
Antennen 13—17-gliedrig. 

Pronotum gross, flach. Styli vorhanden. 

Arbeiter: Ivanm von Leucotermes verschicden. Bisweilen mit Facettenaugen. 2. 
Zalin der linken Mandibel ziemlieh klein. 


Ubersielit tier Gattmigen: 

Imago: A. Clypeus gross, ziemlicli aufgetrieben. Antennen 19—22-gliedrig, Fliigel 
wenig stark behaart, kraftig retikuliert. Mediana von dem Cubitus entspringend oder 
»fehlend.» Arrhmotermes Wasm. 

B. Clypeus klein, gewohnlich flach. Antennen 19—23-gliedrig. Fliigel gewohnlich 
stark behaart, Membran uneben. Mediana des Vordcrfliigels frei von der Fliigelbasis 
ausgeliend. Coptotermes \\ t asm. 
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Solilat: A. Olme Frontaltubus. Fontanelle in normaler Lage. Mil Facettenaugen. 

Arrhinotermes Wasm. 

B. Mit einem kurzen Frontaltubus. Fontanelle naeh vorn geriehtet. Faeetten- 
augen felilen. Coptotermes Wasm. 

Arbciter: A. Clypeus gross. Oft mit Faeettenaugen. Arrhinotermes Wasm. 

B. Clypeus klein. Olme Faeettenaugen. Coptotermes Wasm. 


Gattung Arrhinotermes Wasm. (1003). 

? Tcrmes pars SjGst. (1904) (T. canalifrons). 

Proeoptotermes Holmgr. (1909). 

Prorhinotermes Silv. (1909). 

Imago [Taf. V, Fig. 10 unci 11]: Kopf breit eiformig, beinalie kreisrund, ziemlieh 
gewolbt. Clypeus relativ gross, etwas aufgetrieben. Antennen 19—22-gbedrig. Pro- 
notum weniger breit als der Kopf. Fliigelmembran wenig bebaart, kraftig retikubert. 
Die Mediana der beiden Flugelpaare entspringt aus deni Cubitus oder ist nielit nielir von 
clem Cubitus zu trennen (cl. h. die Mediana »feblt»). 

Soldat [Taf. V, Fig. 12]: Kopf naeh vorn deutlieb verschmalert. Faeettenaugen 
vorhanden. Fontanelle anf der Oberseite des lvopfes in normaler Lage." Von der Fonta¬ 
nelle lauft eine melir oder weniger deutliehe Binne naeh vorn. Fontanellclruse enorm, 
streckt sieh weit in den Hinterleib hinein. Oberkiefer olme Zahnandeutungen. Anten¬ 
nen 16—17-gliedrig. 

Arbeitcr: Clypeus ziemlieh gross. Mit oder olme deutliehe Faeettenaugen. 

Arten: 

Arrhinotermes inopinatus (Silv.) von den Samoa-Inseln. 

» oceanicus Wasm. von den Coeos-Inseln. 

» canalifrons (Sjost. ) aus Madagaskar und den Seyehellen. 

» flavus (Bugnion) (= Coptotermes flavus Bugnion) aus Ceylon. 

» simplex (Hag.) aus Cuba. 

» Wasmanni n. sp. aus Costa Pica. 

Bemerkungen. 

Arrhinotermes inopinatus wurde von Silvestri als Repriisentant einer neuen Gat¬ 
tung Prorhinotermes aufgestellt. Da Prorhinotermes aber nur in der Zahl der Antennen- 
glieder von Arrhinotermes abweieht, finde ich es nielit moglieh, cliese neue Gattung bei- 
zubebalten. 

Termes canalifrons Sjostedt babe ieli frfiher als einen Arrhinotermes crkannt (1910). 
Term.essimplex, den Hagen nur in einem einzigen, sebr beschadigten Stiiek kannte, ist un- 
zweifelhaft ein Arrhinotermes. Er weieht nur cladurch ab, class die Mediana bier noch melir 
als bei den typischen Arrhinotermes- Arten mit clem Cubitus versclimolzen ist, so class es 
aussiebt, als fehlte die Mediana. Ich babe Hagen’s Typus im Wiener Hof museum unter- 
sucbt. 
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Arrhinotermes Wasmanni reprasentiert vielleicht die noch nicht beschriebenen Sol- 
daten von A. oceanicus Wasm. 

Arrhinotermes jaluiti steht A. inopinatus selir nahe und ist vielleicht damit identiscli. 

Coptotermes flavus Bugnion ist ein typischer Arrhinotermes. 

In der obigen Liste der Arten fehlt nun Arrhinotermes heimi. Ich babe diese Art 
nur fiir einen Coptotermes erkennen konnen. Freilieli ist der Clypeus grosser als gewolm- 
licli bei Coptotermes- Arten, aber die Fliigelbildnng ist diejenige eines Coptotermes und stimmt 
nicht mit Arrhinotermes iiberein. Die Fliigel sind fein behaart und sehr unbedeutend retiku- 
liert, und ausserdem gelit die Mediana der Vorderfliigel frei von derSchuppeaus, ganzwie 
bei Coptotermes. Da nun A. heimi als Typus der Gattung diente, so ware es vielleicht am 
richtigsten, diese Gattung vollstandig zu streichcn. Da aber die andere Art (A. oceanicus), 
welchc Wasmanx zusainmen mit A. heimi beschrieb, einem anderen Typus angehort, so 
ziehe ich es vor, den Namcn Arrhinotermes fiir diesen beizubehalten. Andercnfalls wiirde 
die Gattung Procoptotermes Holmgr. heisscn. 


Gattung Coptotermes Wasm. 


Imago [Taf. V, Fig. 7.]: Kopf breit eifbrmig. Clypeus gewohnlicli sehr klcin, flach. 
[Nur bei C. heimi Wasm., etwas grosser.] Antcnnen 18—23-gliedrig. Pronotum weniger 
breit als der Kopf. Fliigehnembran behaart, sehr scliwach retikuliert. Die Mediana der 
Vorderfliigel entspringt frei von der Schuppe, die der Hinterfliigel von der Basis des Radius 
sector. 


Soldat [Taf. V, Fig. 8 und 9]: Kopf nach vorn deutlich verschmalert. Facctten- 
augen fehlen. Fontanelle weit nach vorn an der Spitze eines Frontaltubus gelegen. Die 
Fontanelldriise erstreckt sich bis in den Hinterleib, enorm. Oberkiefer mit oder olme An- 
deutungen von scharfen Zahnen. 


Arbeiter: Clypeus klein. Olme Facettenaugen. 
Arten: 


Coptotermes acinaciformis Frogg. aus West Australien. 

» australis (Walk.) aus Siid-Australien. 

» ceylonicus Holmgr. aus Ceylon. 

» Gestroi Wasm. aus Birmania, Sumatra, Singapore, Borneo. 
» heimi Wasm. aus Indien. 

» lacteus Frogg, aus N. S. Wales, Victoria, West-Australien. 
» marahitanus Hagen aus Siid-America. 

» Miehaelseni Silv. aus S. W. Australien. 

» Sjdstedti Holmgr. aus Afrika. 

» testaceus Linne aus Siid-Amerika. 

» Iranians Havil. aus Singapore, Sarawak. 

>> truncatus Wasm. Madagaskar, Seychellen. 
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Noch unbeschriebene Arten: 

Coptotermes Formosce aus Formosa. 

» Ilartmanni aus Siid-Anierika. 

» Havilandi aus Siam. 

Bemerkungen. 

Nacli Silvestri soli C. Raj fray i Wash, identisch mit C. lade its Frogg. seiu. Als 
C. Sjostedti fiilire icli die Soldaten und Arbeiter von Entermes lateralis Sj., welclie niclit 
zu der von Sjostedt besehriebenen Imago gelioren, an. 

Die systematische Stellung der Coptotermitince. 

Die Goptotermitinoi sind ziemlich eng mit den Leucotermitinoe verbunden. Die Kopf- 
form der Imagines und Soldaten, die oftfers etwas liohere Zahl der Antennenglieder, das 
vorn und hinten niclit so stark eingesehnittene Pronotum der Soldaten sind jedocli Eigen- 
sehaften, welclie die beiden Subfamilien scliarf trennen. Eigenschaften, welclie die nalie 
Verwandtsehaft derselbcn stiitzen, sind bei den Imagines die Flugelbildung, bei den Sol¬ 
daten der Ban der Mandibeln. Ich glaube niclit felil zu gelien, wenn icli der Leucotermi- 
tince von demselben Stamm des Mesotermitiden-Stammes ableite wie der Goptoterinitincc. 

Betreffs der gegenseitigen Stellung von Arrhinolermes und Coptotermes liebe icli her- 
vor, dass erstere unzweilfelhaft die meisten urspriinglichen Eigenschaften besitzen, z. 
B. die kraftige Retikulation der Fliigel und die Lage der Fontanelle bei den Soldaten. 
Wenn also die Coptotermitinen von demselben Stamm wie die Leucotermitinen ausgingen, 
so muss Arrhinolermes naher deni gemeinsamen Ausgangspunkt liegen als Coptotermes. 
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Subfam. Termitogetoninse Holmgr. 

Imago [Taf. VI, Fig. 9 und 12]: 

Ivopf von oben beinalie dreieckig, wenigstens so breit wie lang, hinten gerade abge- 
schnitten. Kopfnahte deutlich. Fontanelle mit Fontanelldriise vorhanden. Augen 
klein, vorstehend, mit grossen Facetten. Ozellen etwas von den Augen entfernt, gewolbt 
vorspringend. Stirn selir breit. Transversalband in der Mitte am langsten, vorn wenig 
konkav. Antennalflecke vom Vorderrand ziemlich entfernt. Basalteil des Clypeus sehr 
kurz, flach; Spitzenteil grosser. Oberlippe konvex, geneigt. Mandibeln mit Leucotermes- 
Bewaffnung. Antennen 15-gliedrig. 3. Glied kiirzer als das 2:te. 

Pronotum sehr klein, flach, von der halbcn Kopfbreite; Vorderrand in der Mitte 
nach Art eines Vorsprungs ausgezogen. Mesonotum breiter als das Pronotum, hinten 
bogenformig abgerundet. Metanotum hinten wenig eingebuchtet. Fliigel kurz. Fliigel- 
membran fein und dicht behaart, nicht oder nur sehr undeutlich retikuliert. Vordere 
Fliigelsehuppen gross. Subcosta und Radius fehlen. Radius sector einfach. Einc sclb- 
standige Mediana fehlt, aber der Cubitus ist wohlentwickelt und sendet aucb Zweige zu 
dem Radius sector aus. Hinterleib breit. Beine mit kraftigen Oberschenkeln. Ivlauen 
lang und schmal. Cerci kurz. Styli fehlen. Das gauze Tier ist stark flachgedriickt. 

Soldat [Taf. VI, Fig. 10 und 11]: 

Kopf sehr breit nach vorn verschmalert, mit bogenfonnigen Seitenlinien, stark abge- 
plattet. Hinterrand konkav. Kopfnahte bisweilen sehr deutlich. Fontanelle mit Foil - 
tanelldriise vorhanden. Augen fehlen. Transversalband in der Mitte am breitesten. 
Clypeus kurz und flach. Mandibeln sabelformig, vom Leucotermes- Typus, sowohl der linkc 
wie der rechte Kiefer mit Andeutungen von zalilreichen Sagezahnen. Diese sind deutlicher 
auf dem rechten Kiefer als auf dem linken. Antennen 14—15-gliedrig. 2:tes Glied langer 
als das 3:te. 

Pronotum wie bei der Imago. Der Vorsprung des Vorderrandes ist aber weniger 
ausgepragt. Mcso- und Metanotum hinten bogenformig. Hinterer Obersclienkel verdickt. 
Klauen lang und schmal. Cerci kurz. Styli fehlen. Das ganze Tier ist steif behaart, ab- 
geplattet. 

A rb oiler: 

Kopfform dieselbe wie bei der Imago, aber etwas inehr abgerundet. Fontanellplatte 
vorhanden. Clypeus und Mandibel wie bei der Imago. Antennen 12—13-gliedrig. 3:tes 
Glied langer als das 2:te (bei 12-gliedrigen) oder 2:tes langer als das 3:te (bei 13-gliedrigen). 
Pronotum wie bei den Imagines. 

Einc einzige Gattung. 

Gattung Termitogeton (Desneux). 

Tenues part. IIagen. 

Untergattung Termitogeton Desneux (1904). 

Eigenscliaften der Unterfamilie. 

Zwei Arten: 

Termitogeton planus Havil. aus Borneo (Sarawak). 

» umbilicatus Hagen aus Ceylon. 
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Bemerku ng. 

Desneux fiilirt T. planus mit Fragczeiehen als Synonym zn T. umbilicatus auf. Ich 
besitze in meiner Sammlung beide Fonnen und bin in der Lage, sie als versehieden zu er- 
klaren: T. umbilicatus ist als Soldat grosser, besitzt langere Oberkiefer, deutliehe Kopf- 
nahte und eine grossere Fontanelldriisc. Ebenso ist die Behaarung eine anderc. 

Die sgstematische Stcllung von Termitogeton (Desneux). 

Die Stellung von Termitogeton unter den Mesotermitiden ist wenigstens ebenso pro- 
blematiseh wie diejenige von Serritermes. Wir besitzen aber hier wenigstens einen An- 
haltspunkt, namlieh die Mandibelform der Soldaten, welche dieselbe ist wie bei Leucotermi¬ 
tince und Coptotermitince. Deshalb konnen wir iiberzeugt sein, dass wir die naehsten Ver- 
wandten von Termitogeton unter diesen beiden Gruppen suchen konnen. Die rudimentare 
Sagung der Mandibeln, welehe bei Termitogeton vorkommt, ist in noch mehr rudimentarem 
Zustand sowohl bei Coptotermitince wie Leucotermitince vorhanden. Da letztere beiden 
Unterfamilien einen idcntischen Mandibelbau besitzen, diirfen wir denselben Bau der ge- 
meinsanien Stammform zuschreiben, wenn wir nieht eine bis auf Identitat gegangene Kon- 
vergenz annelnnen wollen. Da aber die beiden Subfamilicn in alien Hinsichten sich als 
nalie verwandt erwiesen haben, ist eine Konvergenz hier unwahrseheinlich. Die gemein- 
same Stammform der Leucotermitince und Coptotermitince muss also betreffs der Mandibeln 
etwas mehr vorgesehritten gewesen sein als Termitogeton. Letztere Gattung diirfte also 
irgendwo unterhalb dieser Stammform aus dem Copto-Leucotermitinen- Zweig entsprungen 
sein. Aber wo? Die Form des Pronotums der S'em'ferwes-Soldaten verbindet diese Gruppe 
mit den Leucotermitince. 1 Die Form des Pronotums der Termitogeton- Soldaten hingegen 
entfernt sie von den Leucotermitinen. Unter der Voraussetzung, dass die Form des Pro¬ 
notums bei Leucotermes und Serritermes niclit auf Konvergenz beruht, muss die ge- 
meinsame Stammform aueh eine ahnliche Pronotumform besessen haben. In diesem Fall 
muss 'Termitogeton unterhalb dieser Stammform aus dem Leuco-Serritermes- Zweig ausge- 
treten sein. Da Termitogeton mit den Psammotermitinae eigentlich nichts gemeinsam hat, 
so diirfte ersterer oberhalb der letzteren aus dem Stamme hervorgetreten sein. Diese 
Auffassung, welche offenbar auf mehreren Voraussetzungen beruht, ist pg. 74 schema- 
tisch veransehaulicht. Wie die Serritermitince, so reprasentieren auch die Termitogeto- 
nince eine hochspezialisierte Mesotermitiden-Qr uppe. 

Subfam. Rhinotermitinse Frogg. (1896). 

Subfam. Ilhinotcrmitince IIolmgr. (1910). 

Imago [Taf. VI, Fig. 1, 4, 5]: 

Kopf gross, abgerundet. Clypeus aufgetrieben, oft nasenformig verlangert, rinnen- 
formig; Spitzentcil in der Mitte sehr reduziert. Oberlippe breit, stark konvex, geneigt. 
Antennalfleeke ziemlieh weit von dem Vorderrande des Transvcrsalbandes gclegen. Ozel- 
lcn oft gross, von den Augen etwas entfernt, Facettenaugen von wechselnder Grosse, stark 

1 Siclie unten pg. 84! 
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gewolbt. Fontanelle ziemlieh weit naeh vorn gelegen, offen, mit einer sehlauehformigen 
Druse. Mandibeln mit Lewco/eme.s-Bewaffnung. Antennen ?17—20-gliedrig; 3. Glied 
langer als das 2:te. 

Pronotiim gross, ungefahr doppelt so breit wielang, mit geradem Vorder- und Hinter- 
rand. Meso- uud Metanotum hinten beinahe gerade. Fliigel relativ Rurz und breit. Flii- 
gelmembran stark retikuliert. Vordere Fliigelsehuppen gross. Radius kurz, erstreekt 
sieb nur wenig ausserlialb der Sehuppe, oder rudimentar. Radius seetor einfaeh apikal 
bisweilen mit Querbalken zu dem Vorderrande. Die Mediana ist ausserlialb der Fliigel- 
mitte verzweigt mit eirea 2—4 Zweigen und verlauft dem Cubitus geniiliert. An den Vor- 
derflugeln entspringt die Mediana von der Sehuppe, an den Hinterfliigeln von dem Radius 
seetor. Cubitus wohlentwiekelt. Tibien mit 3 Spitzendornen. Cerei kurz. Styli 
beim cf. 

Soldat [Taf. V, Fig. 13 und 14; Taf. VI, Fig. 2, 3, 6, 7]: Fine oder zwei Soldaten- 
klassen. 

Kopf relativ kurz und breit, naeli vorn versehmalert. Clypeus kurz, von der Stirn 
wenig abgegrenzt. Oberlippe in versehiedenartiger Entwicklung, ofters lang, breit bis sehr 
selnnal, mit hyaliner Spitze; mit einer dorsalen Rinne. Spitze oft zweigeteilt. Fontanelle 
mit einer grossen bis enormen, bis in den H interleib sieb erstreekenden Fontanelldriise. Fon¬ 
tanelle entweder in normaler Lage oder weit naeh vorn verselioben. Vor der Fontanelle 
ist das Transversalband und der Clypeus rinnenformig ausgehblilt. Faeettenaugen feh- 
len oder sind nur angedeutet. Mandibeln melir oder weniger stark gebogen, kraftig. Lin¬ 
ker Oberkiefer mit zwei grosseren, reehter mit einem grosseren Zahn, oder beide Kiefer ru¬ 
dimentar, zahnlos (Gabelnasutus). Bei den kleineren Soldaten sind die Kiefer selnvaeher, 
weniger stark gebogen, und die Oberlippe langer. Antennen 13 17-gliedrig. Prono- 
tum immer flaeh, quer oval. Styli vorlianden oder fehlen. 

Arbciter: 

Kopf abgerundet, Clypeus kurz, mehr oder weniger aufgetrieben, in der Mitte ge- 
fureht. Spitzenteil wenig entwiekelt. Oberlippe nieht besonders breit, stark gewolbt. 
Faeettenaugen fehlen oder nur angedeutet. Fontanellplatte vorlianden. Mandibeln mit 
/ve«co/ermes-Bewaffnung. Antennen 13 - 18-gliedrig. Pronotiim sattelformig. Styli vor- 
handen oder fehlen. 


Ubcrsicht der Gattimgcn und Uiitcrgattuiigen. 

Imago: I. Antennen 17 —19-gliedrig (?) Clypeus gross aber flaeh (?) (naeh einer 
neotenisehen Konigin beurteilt) Parrliinotermes Holmgr. 

11. Antennen 20-gliedrig. Clypeus aufgetrieben bis nasenfbrmig vorgestreekt. 

Iih inotermes Hag en. 

1) Clypeus mehr oder weniger stark aufgetrieben, aber nieht nasenfbrmig verlangert. 

Kopf relativ klein. Untergattung Sehedorhinotermes Sn.v. 

2) Clypeus nasenfbrmig vorgestreekt. Kopf verhaltnismassig gross. 

Untergattung Rhinotermes Hagen s. str. 
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Soldat: I. Antennen 13-gliedrig. Mandibeln imierhalb des inneren Zahnes fein 
sageformig oder hockerig bczahnt. Eine Soldatenform. Parrhinotermes Holmgr. 

II. Antennen 14—17-gliedrig. Mandibelbasis niclit fein bezalmt. Grossere Sol- 
daten init kraftigen Oberkiefern, kleinere mit schwaehen bis rudimentaren. 

Rhinotermes Hagen. 

1. Oberkiefer der kleineren Soldaten mit scharfen Zahnen. Oberlippe relativ breit, 

an der Spitze zweilappig. Untergattung Schedorhinotermes (Silvestri). 

2. Oberkiefer der kleineren Soldaten ohne Zahne, rudimentar. Oberlippe sehr lang 
undsehr selnnal, in der Spitze gabelig geteilt, mit behaarten, eingelenkten Spitzenanhangen. 

Untergattung Rhinotermes (Hagen). 

Arbeiter: I. Antennen 13-gliedrig. Parrhinotermes Holmgr. 

II. Antennen lb —18-gliedrig. Rhinotermes Hagen. 

Untergattung Schedorhinotermes Silv. 

Untergattung Rhinotermes Hagen. 


Gattung Parrhinotermes Holmgr. 

Imago unbeknnnt, aber Haviland hat eine neotenische Konigin von P. cequalis und 
eine Nymphe von P. incjequalis besehrieben. Erstere Besehreibung lautet: »Epistoma rather 
prominent, but in a plane with the front surface of the head, and not convex. Pale spots 
representing ocelli on a level with the lower margin of the eyes. Antennae of 16 or 17 seg¬ 
ments, the 2:nd and 3:rd snbeipial. Pronotum reniform.» Die Besehreibung der Nymphe 
lautet: »Nymph with antennae of 16 segments, the 2:nd segment long, the 3:rd short. Epi- 
stoma convex, slightly prominent». 

Soldat [Taf. V, Fig. 13 und 14.]: Kopf flach, nach vorn etwas verschmalert, ziein- 
licli breit. Fontanelle deni Clypeus etwas genahert, vorn durch eine bis zur Lippenspitze 
reichende Rinne fortgesetzt. Fontanelldriise vorhanden. Clypeus flach. Oberlippe, lang, 
breit reehteckig, mit grossem hyalinen Spitzenteil. Augen fehlen vollstandig. Mandibeln 
mit langer, nach einwarts ziemlich scharf gebogener, schmaler Spitze. Basalteil breit. 
Die linke Mandibel mit einem grossen, blattfbrmigen Anssenzahn und hinter diesem mit 
einem viel kleineren. Dann folgen zahlreiehe kleine Sagezalme oder Hbckerzalnie im Ba¬ 
salteil der Mandibel. Rechter Mandibel nur mit einem grbsseren Zahn. Clnirakteristisch 
fiir diese Mandibeln ist die scharfe Uinbiegung derselben. Antennen 13-gliedrig, lose 
gegliedert; 3. Glied etwas langer als das 2:te. 

Pronotum klein, vorn deutlieh konvex, hinten schwaeh konkav. Oberschenkel ziem¬ 
lich kraftig. Klauen selnnal, relativ lang. Cerei kurz. Styli fehlen. Behaarnng steif. 

Arbeiter: Ziemlich dicht behaart. Antennen 13-gliedrig, 2. Glied so lang wie das 3:te. 
Pronotum stark sattelformig. 

Arten: 

Parrhinotermes cequalis (Hav. ) aus Borneo (Sarawak). 

incequalis (Hav.) aus Borneo (Sarawak). 


» 
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Bemerkung. 

Diese Gattungentsprieht Haviland’s (1897) »Seetion with Tenues(equal is for Type*. 
Desneux (L904, l) bemerkt, (lass diese beiden Arten vielleicht eine neue Uiitergattung 
reprasentieren. Er verkniipft sie ganz richtig mit Rhinotermes. 


Gattung Rhinotermes Hag. 

Imago [Taf. VI, Fig. 1,4,5]: 

Eigensehaften im allgemeinen diejenigen der Subfamilie. 

Kopf beinahe kreisrund. Clypeus melir oder weniger stark aufgetrieben, mit einer 
Mittelrinne. Fontanelle offen. ziemlieh weit naeh vorn gelegen. Antennen 20 -22-glied- 
ri<jr. 3. Glied liinger als das 2:te. 

o O 

Soltlat [Taf. VI, Fig. 2, 3, 6, 7]: Zwei verschiedcne Klassen: Grosse mid kleine resp. 
Gabelnasuti. 

Oberkiefer bei den grossen Soldaten plump und selir kraftig. Der linke Kiefer mit 
2, der rechte mit einem kraftigen Zalin. Basalteil nieht feinbezahnt. Bei den kleineren 
Soldaten sind di6 Kiefer relativ langer, schmaler, weniger gebogen und die Zaliiie 
schmaler und spitzer, oder sind die Kiefer rudiinentar. Oberlippe bei den grosseren Sol¬ 
daten relativ kurz und breit, bei den kleineren ragt die Oberlippe liber die Mandibeln 
liinaus. Sie ist liicr an der Spitze zweigeteilt, rinnenformig, relativ breit oder selir sclnnal. 
Antennen 14 —17-gliedrig. 

Pronotum ziemlieh klein, viel schmaler als der Kopf. Styli vorhandcn. 

Arbeitor: 

Antennen 10—18-gliedrig. 3. Glied langer als das 2:te. Pronotum sattelformig. 


1. Uiitergattung Schedorhinotermes (Silv. ). 


Imago [Taf. VI, Fig. 1, 4j: Clypeus wenig stark nach vorn vorgezogen oder nur 
stark gewolbt. 

Grosser Soldal [Taf. VI, Fig. 2]: Vergleiehe die Gattungsdiagnose! 

Kleiner Soldat [Taf. VI, Fig. 3]: Oberlippe relativ breit, so lang wie die Mandibeln 
oder etwas kiirzer, selten dieselben iiberragend. Mandibeln mit Bczahnung. 

Arbeiter: Siehe oben! 


Arten: 


Rhinotermes (Schedorhinotermes) intermedins Brauer aus Australien. 


» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 


» 

» 

» 

» 

» 


reticulatus Frogg. aus West-Australien. 
dimorphus Desnefx aus Neu-Guinea. 

» robuslior Silv. vom Bismarek-Arehip. 
brevialatus Hav. aus Borneo, Sarawak. 
translucens Hav. aus Borneo, Sarawak und 
Neu-Guinea. 

longirostris (Brauer) von den Nieobaren. 
putorius SJ. aus Afrika. 
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Zu dieser Untergattung gehoren ausserdem folgende nocli unbeschriebene ostindische 
Arten: 

Rh. celebensis n. sp. 

Rh. malaccensis n. sp. 

Rh. -maximus n. sp. 

Rh. Sarawakensis n. sp. 

Bemerhnngen: 

Diese Rhinoterm.es- Gruppe fiihrt Silvestri (1909) als eigene Gattung auf. Ich ziehe 
es vor, sie nur als Untergattung anzufiihren. Die Unterschiede zwischen Schedorhino- 
termes und Rhinotermes sebeinen mir zu klein, urn als Gattungsuntersehiede gelten zu 
kdnnen. Eigentlieh sind es nur die kleineren Soldaten und die relative Entwieklung des 
Imagokopfes, welche fiir eine solclie Trennung spreehen. 

2. Untergattung Rhinotermes s. str. Hag. 

Imago [Taf. VI, Fig. 5]: Clypeus stark, nasenformig iiber die Basis der Oberlippe 
vorgestreekt. Kopf relativ gross. 

Grosser Soldat [Taf. VI, Fig. 6]: Sielie die Gattungsdiagnose! 

Kleiner Soldat [Taf. VI, Fig. 7]: Gabelnasutus, Mandibeln rudimentar. 

Arbeiter: Sielie die Gattungsdiagnose! 

Arten: 

Rhinotermes marginalis (Ltnne) Hag. 

» nasutus Perty { t auras Desn.). 

Bemerkung. 

Die abweichende Bildung des Clypeus der Imagines und die kleineren Soldaten weisen 
darauf bin, dass Rhinotermes s. str. weiter vorgeschritten ist als die Schedorhinotermes- Arten. 
Erstere Untergattung stellt oline Zweifel die hochste Entwicklungsstufe der Rhinoter- 
mitinert dar. 

Die systematische Stellnng der Rhinoterniitince. 

Wasmann fasst die Gattung Arrhinotermes als mit Rhinotermes nahe verwandt auf. 
Eine ziemlich nahe Verwandtsehaft zwisehen diesen beiden Gattungen lasst sieli aucli nielit 
verneinen. Besoiulers die Form der Imagines sprieht sebr kraftig fiir eine sogar nahe Ver- 
wandtschaft, und aueli bei den Soldaten gibt es Verhiiltnisse, welche darauf liindeuten. 

Die Imagines erinnern besonders in folgenden Punkten an Arrhinotermes: 

1. Die Kopfform. 

2. Der aufgetriebene Clyiteus. 

3. Die vielgliedrigen Antennen (19—22-gliedrig bei Arrhinotermes, 20-glied- 
rig bei Rhinotermes). 

4. Die kraftig retikulierte Fliigelmembran. 

Bie den Soldaten ist das Vorhandensein einer Fontanellrinne eine gemeiusame Eigen- 
sehaft der beiden Gattungen. 

Diese Eigensehaften wiirden uns nun vielleieht bereehtigen, die Rhinotermitinen 
vom Arrhinotermes- Zweig abzuleiten. Es gibt aber Verlniltnisse, welehe gegen eine sol- 


KUNGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 46 . N:0 6 . 


81 


die Ableitung stark sprechen. Besonders der Bau der Oberldefor der Soldaten wider- 
spricht einer naheren Verwandschaft. Bei den Coptotermitinen und Leucotermitinen, 
wclche unzweideutig nalie verwandt sind, sind die Oberkiefer der Soldaten von beinahe 
identischem Bau. Nelunen wir nun an, dass die Rhinotermitince von dem Arrhinotermes- 
Zweig der Coptotermitince abzuleiten waren, so miissten wir entweder annelimen, dass die 
Mandibelbewaffnung der Rhinotermitinen abgeleiteter Natur ware. Sie wiirde solchen- 
falls auf die rudimentare Bewaffnung bei Arrhinotermes zuriickgefiihrt werden konnen. 
Aber die Arrhinotermes-Kieiev sind stark abgeanderte, vereinfachte Kiefer. Dcshalb ist 
liier cine Ableitung ausgeschlossen. Oder wir miissten annelimen, dass die beinahe voll- 
standige Identitat der Kieferform der Coptotermitinen und Leucotermitinen durch kon- 
vergente Entwicklung entstand. Solclienfalls ware es moglich, die Rhinotermitinen von 
dem Coplolennes- Zweig abzuleiten, und somit die nalie Verwandtscliaft der Imagines von 
A rrhinotermes und Rhinotermes gelten zulassen. Jedocli aueh abgesehen davon, dass niclits 
auf Ivonvergenz der Mandibelform zwisclien den Coptotermitinen und Leutotermitinen 
deutet, so spreclien aucli die Verhaltnisse der Imagines gegen eine solelie Verknupfung von 
Rhinotermes mit Coptotermitince. Die gemeinschaftliche hypothetisclie Stainmforin der 
Coptotermitince und Rhinotermitince wiirde in diesem Falle als Imago einen vergrosserten 
Clypeus besessen haben, welcher aus dem kleinen Clypeus der Vorfahren entstanden ware. 
Selir unwahrscheinlich ist es nun, dass bei Coptotermes der Clypeus wieder zu der urspriing- 
liclien kleineren Grosse zuriickgekehrt ware. Icli glaube deshalb annelimen zu miissen, 
dass die Clypeusform von Arrhinotermes und Rhinotermes durch konvergente Entwicklung 
entstand. 

Wenn also Rhinotermes nicht gut von dem Coptotermes-Zweig abgeleitet werden kann, 
so liegt es aucli nalie, die Rhine des Soldatenkopfes bei Rhinotermes und Arrhinotermes 
als Konvergenzersclieinung zu betrachten. Icli glaube aber, dass eine solelie Betraclitungs- 
weise verfriiht ware, denn bei alien bisjetzt behandelten Mesotermitiden ist eine Rinne am 
Vorderkopf wenigstens angedeutet. 

Bei den Psammotermitince konimt eine kurze, schwach markierte Rinne vor der F 011 - 
tanelle vor. Bei den Leucotermitince ist der gauze Vorderkopf in der Medianlinie mehr 
oder weniger deutlieh eingesenkt und bei den Coptotermitinse besitzt ja Arrhinotermes 
eine deutliche Rinne, wahrend die Kopfform von Coptotermes ganzvrohl von einer Kopfform 
mit Fontanellrinne abgeleitet werden kann. Und endlich ist bei den Galotermitinen eine 
Lobierung des Kopfes mit damit verbundener Rinnenbildung eine allgemeine Ersclieinung. 

Es ist also ziemlieh berechtigt, die Rhinotermitince von dem Leucotermitinen- Zweig 
abzuleiten. Aber dieser umfasst aucli die Psammotermitince. Diese Gruppe ist aber so 
stark spezialisiert, dass wir die in anderen Richtungen ebenso stark spezialisierten Rhino¬ 
termitinen davon nicht ableiten konnen. Es bleibt also nur die Mogliehkeit iibrig, die Rhi- 
nolermilinen von dem gemeinsamen Stamm der Leucotermitinen und Psammotermitincn 
abzuleiten. Von diesem Ausgangspunkt aus haben sich aber die Rhinotermitinen we it 
entfernt, nicht nur in der Bildung der Imagines, sondern aucli in dem Bau der Soldaten und 
der Arbeiter. Die zwei Soldatenformen bei Rhinotermes sind walirscheinlich eine Eigen- 
scliaft, welche der Stammform zukam, denn sowolil bei Leucotermitinen wie Psammoter¬ 
mitinen konimen wenigstens oft zwei Soldatenformen vor. 
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Parrhinotermes weieht von den iibrigen Rhinotermitinen stark ab. Die Oberkiefcr- 
form der Soldaten ist besonders eliarakteristiseh und kommt sonst nielit bei den Mcsoter- 
mitiden vor und deutct auf eine eigcne Entwieklungsriehtung bin. Die 13-glicdrigcn An- 
tennen und die flaehe Kopfform der Soldaten sind aueli Eigensehaftcn, welehe diese Gat- 
tung von den iibrigen Rhinotermitinen entfernen. Meine Vorstellungcn von der Stellung 
der Rhinotermitinen gehcn aus der pg. 74 gcgebenen schematisehen Obcrsicht her vor. 

Subfam. Serritermitinee Holm op.., 1910. 

Imago: Kopf breit oval, vorn zugespitzt. Fontanelle vorhanden, mit Fontanell- 
driiseV 1 Augen vcrlialtnismassig klcin, Ozellen um ihren Durehmesser von den Augen 
entfcrnt. Aiitcnnalfleekc ziemlieh weit naeh vorn gelegen. Basalteil des Clypeus selir 
gross, ziemlieh stark aufgetrieben. Spitzenteil gross. Oberlippe breit und lang, stark 
konvex. Mandibeln mit $em7emes-Bewaffnung [Textfig. 6]. Antcnnen 14-gliedrig. 


Fig. G. Oberkiefor der Serritcrmes-'i'y\ms (Serritermes serrifer Dates; Xymplie). 

Pronotum beinahc doppelt so breit wic lang, hintcn ausgesehnitten. Fliigel rctiku- 
licrt (»rugis instruetre», Silvestri), mit fcinsten Staeheln besetzt. Vordcrc Flugclschup- 
pcn gross. Radius sector cinfaeh, bis zur Spitze des Fliigcls verlaufend. Die Mcdianader 
Vordcrfliigel fehlt (Silvestri) oder ist mit dcm Cubitus versehmolzen (Desneux). Cubi¬ 
tus mit IS Zweigen zu dcm Hinterrand des Fliigcls. Ini Hinterfliigcl ist die Mediana dcut- 
lich und geht von der Basis des Radius sector aus, mit 9 Zweigen zu dcm Hinterrande. 
Cubitus mit 8 Asten. 

Tibien mit 2 Apikaldornen. Tarsen 4-gliedrig. Cerei kurz. Styli fehlcn aueli 
beim J. 

Soldat [Taf. VI, Fig. 8]: Kopf nacli vorn stark versehmalert. Clypeus gross, 
flaeli, geht in der Mitte umnittelbar in die Oberlippe iibcr. Oberlippe lang, znngenfbrmig 
vorgestreekt. Faecttenaugcn vorhanden, aber undcutlieh. Fontanelle vorhanden, ziem¬ 
lieh weit naeh liinten-. Fontanelldriise klcin. Alandibeln lang sabelformig, apikalwiirts 
seliarf gesagt. Basalteil selir kriiftig, Ausserrand der Mandibehvurzel basal konkav, so 

1 Bei ciner Xymplie, welehe icli untersuclit liabe, gibt es eine wolilentwickelte Fontanellplatte, was daranf 
liiiuleutet, dass bei der Imago cine Fontanelldriise vorkommt, denn ontogenetisch gelit die Fontanelldriise innner 
durcli ein Fontanellplattenstadium hindurcli. 
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class die Imienrander der zusammengelegten Manclibeln beinalie parallel wcrden. Anten- 
nen 12-gliedrig. 

Pronotum flacli, breit. Vorcler- und Hinterrrand stark eingesehnitten. Bcine wie 
bei der Imago. Cerei lcurz, 2-gliedrig. Styli felilen. 

Arbeitcr: 

Kopf abgerundet, mit parallelen Seiten, stark gewblbt. Clypeus schr lang, flach ge- 
wolbt. Oberlippe medial nielit von clem Clypeus begrenzt, gross. Fontanellplatte vor- 
handen, weit naeh liinten liegend. Faeettenaugen entweder kocli ausgebildet, gross mit 
deutliehen Faeetten, nieht pigmentiert, oder beinalie vollstandig fchlend. Manclibeln brei- 
ter als bei der Imago. Apikalzahn breiter, die iibrigen Zahne melir zusamnieiigedrangt. 
Antennen 13 ocler 14-gliedrig. Jene mit 14-gliedrigen Antennen besitzen clie Faeetten¬ 
augen. Pronotum flaeli. Beine und Cerei wie bei cler Imago. Styli felilen. 

Eine einzige Gattung. 


Gattung Serritermes Wash. 

Culolcnncs pars Bates. Hagen (1858) 

Serritermes Wash. Silvestih (1903). 

Eigenscliaften cler Subfamilie. 

Eine einzige bekannte Art: 

Serritermes serrifer (Bates) aus Brasilicn, Coxipo (Cuyaba). 

Die systcmatische Stellung von Serritermes. 

Gleicli beim Beginn muss icli gestelien, dass ieli iiber clie Stellung dieser Gattung zu 
keiner bestimmten Auffassung gelangt bin. Serritermes weielit in den moisten Eigcnscliaf- 
ten so viel von den iibrigen Mesotermitiden ab, class clie etwa vorhandenen Ahnliclikciten 
selir wenig iiber clie verwandtseliaftlielien Bezielnmgen aussagen. Walirsclieinlieli ist jc- 
clocli Serritermes cine lioclispezialisierte Gattung, welelie jeclocli gewissc urspriingliolie Cha- 
raktere beibelialten bat. 

Solelie urspriingliehe Cliaraktere sind: 

1. Bei den Imagines, a) Das breite Pronotum. 

b) Die grossen vorderen Fliigclsehujipen. 
e) Die unebenen (retikulierten) Fliigel. 

2. Bei den Soldaten. a) Das Vorhandensein von Mandibelzalmen. 

b) Die Augen. 

Abgeleitete Cliaraktere sind: 

1. Bei clen Imagines, a) Der breit ovale Kopf. 

b) Der grosse Clypeus. 

e) Die Lage der Fontanelle nacli riiekwarts. 

cl) Die Mandibelbewaffnung. 

e) Die Zalil cler Antennenglieder. 

f) Die Reduktion cler Mediana der Vorderfliigel. 
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g) Die zwei Apikaldornen der Tibien. 

li) Das Felilen der Styli beim <$. 

2, Bei den Soldaten. a) Die Kopfform. 

b) Der grosse Clypeus. 

c) Die Lage der Fontanelle naeli riiekwarts. 

d) Die Form der Mandibeln. 

e) Die Art der Mandibelbewaffnung. 

d) Die Zahl der Antennenglieder. 

(e) Die Form des Pronotum.) 

f) Die Tibialbedornung. 

g) Das Felilen von Styli. 

Unter solclien Bedingungen ist es nieht moglieli, eine bestimmte Meinung iiber die 
Stellung dieser Subfaiiiilie zu hegen. Die Form des Pronotnms bei den Soldaten koinnit 
aber nur bei den Leucotermitinen vor, und so zalilreielie Mandibelzahne sind niir bei Psam- 
motermitmce nacligewiesen. Die Mandibelform existiert nur unter den mit den Leueo- 
terinitinen eng verbundenen Microcerotermes-Avten unter den Metatermitiden, und bier 
kommen aueh gesagte Oberkiefer vor. Ein vergrosserter Clypeus eliarakterisiert aucli 
diese Leucotermitinen- Abkommlinge. Das Vorhandensein von Faeettenaugen bei Sol¬ 
daten und Arbeitern maelit aber, dass wir eine friihe Abtronnung voraussetzen mussen. 
Vorlaufig konnen wir uns vorstellen, dass die Serritermitinai deni Leueotermitinen-Zweig 
angehoren, von dem sie sieli friili abgezweigt liaben. Seliematiseh wird dies pg. 74 veran- 
seliaulieht. 


Taf. 1. 


Fig. 1. Kopf von Mastotcrmes Darwirncnsis Frogg. Imago. 
» 2. Kopf von f> » ?> 

t> 3. Ilinterfliigel eines Pannhlorinen (Blattoidca). 

» 4. Ilinterfliigel von Mastotcrmes Dane hi iens is Frogg. 

» 5. Soldat von Ilodotermopsis n. g. n. sp. 

» G. » » A r el lot er mop sis Wroughtoni Desn. 

» 7. » » Tcrrnopsis angusticoUis Hag. 

» 8. f> » Ilodotermcs mossambieus II AG. 

» 9. Arbeiter von f> »> » 

» 10. Soldat f> i> macroccphalus Desn. 


Taf. II. 


» 

0 

» 

» 


1. Imago von Arehotermopsis Wroughtoni Desn. 

2. » » Tcrrnopsis angusticoUis Hag. 

3. » » Porotcrmcs quadricoUis If AG. 

4. » » Tcrrnopsis angusticoUis Hag. 

5. » » Stoloterrncs rufieeps Hag. 






KUNGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. 


BAND 46 . N:0 6 . 


85 


Fig. 6. Imago von Calotermes flavieoUis Fabr. 


» 

7. 

» 

» 

» galapagoensis Ban 


S. 

» 

» 

Rugitermes nodulosus II ag.. 

» 

9. 

» 

» 

Xeotermes lafieollis IIolmgr. 

» 

10. 

» 

» 

Cryptotcrmes venezolanns n. sp. 

» 

11. 

» 

» 

GJyptofennes borneensis II a v. 

» 

12. 

» 

» 

Lobitermes 1 obieephahis Silv. 

» 

13. 

» 

» 

» » j> 

» 

14. 

» 

» 

Glyptotermes n. sp. 


Taf. III. 


» 

1. 

Fliig 

;el von Arehotermopsis Wroughtoni Desn. 

» 

2 . 

» 

» 

Termopsis angusticollis IIag. 

» 

3. 

» 

» 

Hodotermes (Anaeanthotermes) turkestam 

» 

4. 

» 

» 

Porotermes quadricollis IIag. 

» 

5. 

9 

» 

Sfolotermes rufieeps Hag. 

» 

0. 

» 

» 

Calotermes flavieoUis Fabr. 

» 

- 

» 

» 

Pro neoterm es Perezi n. sp. 

» 

8 . 

» 

» 

Xeofermes lafieollis HolmGr. 

» 

9. 

» 

» 

» Desneuxi SjoST. 

» 

10. 

» 

» 

» flaveseens Silv. Anomalie. 

9 

11. 

» 

» 

Rugitermes nodulosus Hag. 

» 

12. 

)> 

» 

Crypto ter m es eavifrons Banks. 

» 

14. 

» 

» 

Eucryptotermes Ilageni Mull. 

» 

15. 

» 

» 

Glyptotermes borneensis IIav. 


Taf. IV. 



1. 

Soldat von Porotermes quadricollis IIag. 

>> 

o 

» 


Proneotermes madagaseariensis Wasm. 

» 

3. 

» 

» 

» Perezi n. sp. 

» 

4. 

» 

» 

Xeofermes militaris DeSN. 


5. 

9 

» 

» Desneuxi SjoST. 

■> 

6. 

» 

» 

» lafieollis IIolmgr. 

>> 

8 . 

>> 

» 

Cryptotcrmes eavifrons Banks. 

»> 

9. 

» 

» 

9 domesticus IIav. 

» 

10. 

» 

*> 

» erassieornis n. sp. 

» 

11. 

►> 

» 

Proerypfotermes Fryeri IIolmgr. 

>> 

12. 


» 

» » » 


13. 

<> 

)) 

» taurieephfdus Silv. 

9 

14. 

)> 

» 

Lobitermes lobiecphalus Silv. 

»» 

15. 

» 

» 

» » » 

)> 

16. 

» 

» 

Proerypfotermes paradoxus Wasm. 

» 

17. 

» 

» 

Lobitermes pivangw II av. 

» 

18. 

» 

» 

» » » 

» 

19. 

» 

» 

Glyptotermes borneensis Hav. 

» 

20. 

» 

» 

» » » 

)> 

21. 

» 

» 

>> brevicundatus IIav. 

» 

22. 

» 

» 

» dilutatus Bugn. 

» 

23. 

» 

» 

Eucryptotermes Ilageni Silv. 


Taf. V. 

» 1. Sohlat von Psammotermes allocerus Silv. 

■> 2. » * » fuseofe moral is Sjost. 

>> 3. Imago » Leueotermes flavipes (Kollar). 
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Fig. 4. 
» 5. 

» G. 
» 7. 

» 8 . 
» [). 
» 10 . 
» 11 . 
» 12 . 
» 13 . 
» 14. 


» 1 . 

» 2 . 

» 3. 

» 4. 

» 4. 

» G. 

» 7. 

» 8. 

» 0 . 

» 10 . 

» 11 . 

» 12 . 


Soldat von Leueotermes flavipes (Kollar). 
Soldaten» » eeylonieus IIolmgr. 

Fliigel » » flavipes (Kollar). 

Imago » Coptotermes eeylonieus IIolmgr. 
Soldat » » » » 


» » » Gestroi Wasm. 

Imago (Typenexemplar) von Arrhinotermes simplex (Hag.). 

» » » oceanicus Wasm. 

Soldat » » canalifrons (Sjost. ). 

» » Parrhinotermes evqualis (Hav. ). 

» » » inoequalis (IIav. ). 


Taf. VI. 

Imago von Seliedorrhinotermes translueens Hav. 
Grosser Soldat von » » » 

Kleiner » » » » » 

Fliigel von » pu tori us Sjost. 

Imago » ffliinotermes margitialis ( L.). 

Grosser Soldat von Illiinotermes nasutas Perty. 
Kleiner Soldat » » » 

Kopf eines Soldaten von Serritermes serrijer Bates. 
Imago von Termitoqetou planus (Hav. ). 

Soldat » » » 

» » » mnbiUratus (Hag.). 

Vorderfliigel von Termitoqetou planus (Hav.). 


Tryckt den 26 juli 1911. 


Uppsala 1911. Almqvist & Wiksells Boktryckeri.-A.-B. 
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